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1 Generell beskrivning

1.1 Varningar och noteringar

Las innan
anvandning

1.1.1 Sé&kerhetsvarningar

For att uppna en hog niva pa anvandarsakerhet medan man utfor olika matningar med

EurotestXC, likval som att halla matutrustningen oskadad, ar det nodvandigt att beakta foljande

generella varningar:

»  Las denna manual noggrannt. Annars kan anvandningen av instrumentet vara

farligt for anvandaren, instrumentet eller for utru stningen som testas!
»  Tank over varningsmarkeringarna pa instrumentet (se nasta kapitel fér mer
information).

»  Om testutrustningen anvands pa ett satt som inte be skrivs i denna manual, kan

utrustningens skydd paverkas!
»  Anvand inte instrumentet eller nagra tillbehér om s ynliga skador finns!

»  Vidta alla kanda forsiktighetsatgarder for att undv ika risk for elektrisk stot vid

arbete med farliga spénningar!

»  Anvand endast standard- eller extratillbehor som le vererats av Elma Instruments!

»  Om en sakring har gatt, folj instruktionerna i denn a manual for hur du skall byta

den! Anvand endast sékringar med samma specifikatio ner!

v Service, kalibrering eller justering av instrument och tillbehor far endast goras av

utbildad personal (kontakta Elma Instruments AB)!
»  Anvand inte instrumentet i system med spénningar h6 gre an 550 VAC.

»  Notera att skyddskategorin pa visa tillbehor ar lag re &n den for instrumentet.

Testpinnar och Tip commander har borttagbara skydd. Om dessa tas bort, sjunker

skyddskategorin till KAT II. Kontrollera markeringa rna pa tillbehdren!
= Skydd av, 18 mm tip: KAT Il upp till 2000 V

*  Skydd pa, 4 mm tip: KAT 11 1000 V / KAT 111 600 V/ KAT IV 300 V
»  Instrumentet kommer med uppladdningsbara Ni-MH batt  ericeller. Cellerna skall

endast bytas mot samma typ som beskrivs pa batteril uckan eller i denna manual.
Anvand inte standard alkaline battericeller nar nat  adaptern ar ansluten da de kan
exploderal

v Farliga spanningar finns i instrumentet. Tag bort a lla testledningar, tag bort

natadaptern och sla av instrumentet innan batterilu ckan tas bort.

»  Anslut inga spanningskallor till ingdngarna C1/C2. De ar avsedda endast for

anslutning av stromtanger. Maximal ingangsspanning ar3 V!
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1.1.2 Markeringar pa instrumentet

» & L&s manualen och tag speciell hansyn till sékerhe
Symbolen kraver en handling!

’ C € Markeringen pa utrustningen certifierar att det mo
Unionens krav for EMC, LVD och ROHS.

» = Denna utrustning skall atervinnas som elektroniks krot.

1.1.3 Varningar relaterade till batterisakerhet

tsvarningarna.

ter Europeiska

» Nar instrumentet ar anslutet till en installation, kan batterifacket “innehalla” farlig
spanning! Nar man byter batterier eller innan man 0ppnar battery-/sékringsluckan, tag
bort alla mattilloeh6r som ar anslutna till instrumentet och sla av instrumentet.

» Se till att batterierna satts i pa ratt satt. | annat fall kommer instrumentet inte att fungera

och batterierna kan laddas ur.
» Ladda inte alkaline batterier!
» Anvand endast natadaptern som levererades med instrumentet!

1.1.4 Varningar relaterade till sakerhet méatfunktioner

Isolationsresistans

»  Isolationsresistansmatningar skall endast utféras pa spanningslosa objekt!
» ROr inte objektet som testas under matningen eller innan det ar helt urladdat! Risk for

elektrisk stot!

Kontinuitetsfunktioner
»  Kontinuitetsmatningar skall endast goras pa spanningslosa objekt!
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1.1.5 Noteringar relaterade till matfunktioner

Isolationsresistans
»  Matomradet ar minskat om man anvander en Plug commander.
» Om en spanning hogre an 30 V (AC eller DC) detekteras mellan anslutningarna,
kommer matningen inte att utforas.

Diagnostisk test
»  Om nagot isolationsresistansvarde (Riso(15 s) eller Riso(60 s )) ar 6ver grans, kommer
DAR-faktorn inte att beraknas. Resultatfaltet &r blankt: DAR: !
»  Om ndgot isolationsresistansvarde (R;so(60 S) eller Riso(10 min)) ar 6ver grans kommer
Pl-faktorn inte att beréknas. Resultatfaltet ar blankt: PI : !

R l&g, Kontinuitet
» Om en spanning hogre an 10 V (AC eller DC) detekteras mellan anslutningarna,
kommer matningen inte att utforas.
»  Parallella kretsar kan paverka testresultaten.

Jord, Jord 2 ténger, Ro

»  Om en spanning mellan anslutningarna ar hogre én 10 V (Jord, Jord 2 ténger) eller 30 V
(Ro), kommer matningen inte att utféras.

»  Kontaktfri jordmotstandsmatning (med tva stromtanger) gor att man enkelt kan testa
individuella jordspett i stora jordsystem. Det ar speciellt anvandbart i tatbebyggda
omraden, dar det ar svart/omojligt att placera ut hjalpspett.

»  For jordmotstandsmatning med tva tanger, skall tangerna A 1018 och A 1019 anvandas.
Tangen A 1391 stodjs inte. Avstandet mellan téangerna skall vara minst 30 cm.

»  For matning av det specifika jordmotstandet p skall adaptern A 1199 anvandas.

JFB t, JFB I, JFB Uc, JFB Auto

»  Parametrar installda i en funktion, sparas ocksa for de andra JFB-funktionerna!

»  Selektiva (tidsfordrojda) JFB, har fordréjd responskaraktaristik. Eftersom fortestet
kontaktspanning eller andra JFB-tester paverkar den tidsfordréjda JFB'n, tar det en liten
stund att aterga till normallage. Darfor hare n tidsfordréjning pa 30 s lagts in, innan
utlésningstestet utfors.

» Portabla JFB testas som generella (ej tidsfordréjda) JFB. Utlésningstider,
utlésningsstrommar och granser for kontaktspéanning ar desamma som granserna for
generella (ej tidsférdrojda) JFB.

»  Zs rcd-funktionen tar langre tid att slutféra, men ger mycket battre noggrannhet av
felslingeresistansen (i jamforelse med R, sub-resultatet i Kontaktspanningsfunktionen).

» Autotestet avslutas utan x5 testerna om man testar JFB typ A, F, B and B+ med
markstrommarna Igy = 300 mA, 500 mA och 1000 mA eller testar JFB typ AC med
markstrommen Ig = 1000 mA . | dessa fall blir Autotestresultaten godkanda om alla
andra resultat &r godkénda och indikeringarna fér x5 utelamnas.

» Autotestet avslutas utan x1 testerna om man testar JFB typ B och B+ med
markstrommen lgy = 1000 mA. | detta fall blir Autotestresultaten godkéanda om alla andra
resultat &r godkanda och indikeringarna for x1 utelamnas (endast Ml 3152).

»  Testerna for sensitivitet Idn(+) och Idn(-) utelamnas for selektiva JFB.

»  Matningen utlésningstid for typ B och B+ JFB i AUTO-funktionen gérs med sinusformad
teststrom, medan matningen utlésningsstrom gors med DC teststrom (endast Ml 3152).

10
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Z loop, Zs rcd
»  Den specifierade noggrannheten pa de testade parametrarna galler endast om
huvudspéanningen ar stabil under méatningen.
»  Felslingeimpedansmatningen (Z loop) loser ut en JFB.
»  Zs rcd-matningen skall normalt sett inte I6sa u ten JFB. Dock kan JFB l6sa ut om en
lackstrom redan flyter mellan L och PE.

Z line, Spanningsfall
»  Om man mater Z,neLine Med testledningarna PE och N anslutna ihop, visar instrumentet
en varning for farlig PE-spanning. Matningen utfors i alla fall.
»  Den specifierade noggrannheten pa de testade parametrarna galler endast om
huvudspéanningen ar stabil under matningen.
»  Om man inte matt upp en referensimpedans, kommer vardet Zrer anses vara 0.00 Q.

Effekt, Overtoner, Strom
»  Beakta stromtangens polaritet (pilen i tangen skall vara i belastningens riktning), annars
blir reultatet negativt!

Luxmatning
»  LUXmeter typ B och LUXmeter typ C stddjs av instrumentet.
»  Artificiella ljuskallor nar full effect forst efter en liten stund (se ljuskallans tekniska data)
och bor darfor tandas motsvarande tid innan matningen utférs.
»  For korrekta matningar, se till att luxmeterproben ar paslagen samt att den inte blir
skuggad eller skymd pa nagot satt.
»  Se “llluminance handbook” fér mer information.

»  Den specifierade noggrannheten pa de testade parametrarna galler endast om
huvudspéanningen ar stabil under matningen.

»  Matningen kommar att I6sa u ten JFB om parameter JFB ar installd pa ‘Nej'.

»  Matningen skall normalt sett inte I6sa ut en JFB om parameter JFB ar stalld pa ‘Ja’.
Dock kan JFB I6sa ut om en lackstrom redan flyter mellan L och PE.

IMD
»  Man rekommenderar att koppla bort alla apparater fran den testade matningen for att fa
ett bra testresultat. Anslutna apparater kommer att paverka isolationsresistansens
troskeltest.

ZlinemQ, ZloopmQ
» A 1143 Euro Z 290 A adaptern kravs for dessa matningar.

Autotester
»  Spanningsfallsmétningen (dU) i varje Autotestsekvens ar aktiverad endast om man stallt
in Zger.

»  Se andra noteringar gallande singeltester/matningar som ingér i vald Autotestsekvens.

11
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1.2 Test av potential pa PE-terminal

| vissa fall, kan fel pa installationens PE-ledare eller nagon annan atkomlig metalldel bli
exponerade av spanning. Detta &r en mycket farlig situation eftersom delarna som ar anslutna
till jordningssystemet anses vara potentialfria. For att ordentligt kunna kontrollera installationen

mot detta fel, skall ¥ knappen anvandas som en indikator innan man utfér “skarpa” tester.

Exempel pa test av PE-ledare

Figur 1.1: Ombytta L- och PE-ledare (med plug comma  nder)

Figur 1.2: Ombytta L- och PE-ledare (med testlednin  gsset)

Varning!
& Ombytta fas- och jordledare ! Den farligaste s ituation en!

Om farlig spanning detekteras pa den testade PE-ledaren, stoppa alla matningar
omedelbart och se till att orsaken till felet atgardas innan man fortsatter med

nagon form av aktivitet!

Testprocedur

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

12
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»  Anslut testledningarna till objektet som skall testas, se Figur 1.1 och Figur 1.2 .

» Rorvid ' knappen i minst 2 sekunder.
Om PE-terminalen ar ansluten till fasspanning, visas ett varningsmeddelande, summern
ljuder och ytterligare matningar stoppas vad galler Z loop, Zs rcd, JFB-tester och
Autotestsekvenser.

Not
»  PE-test ar endast aktiverad for JFB-tester, Z loop, Zs rcd, Z line, dU,
Spanningsmaétningar och Autotestsekvenser!
»  For korrekt test av PE-terminalen, maste © ' knappen beréras i minst 2 sekunder.
»  Se till att du star pa ett golv som inte &r isolerat nar testet utfors, i annat fall kan testet bli
felaktigt!

13
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1.3 Batteri och laddning

Instrumentet anvander sex AA alkaline eller uppladdningsbara Ni-MH batterier. Nominell
livslangd ar angiven for batterier med en nominell kapacitet pa 2100 mAh. Batteritillstand visas
alltid i displayens 6vre hdgra hérn. Om batteriet blir for svagt, stéanger instrumentet av sig sjalv
automatiskt.

Batterierna laddas sa fort natadaptern ansluts till instrumentet. Interna kretsar kontrollerar
laddningen och sékerstaller maximal batterilivslangd.

Se kapitel 3.2 Anslutningspanel och 4.4.2 Batteriindikering for polaritet och batteriindikering.

Not:

» Instrumentets laddare ar en sa kallad “pack cell”-laddare. Det betyder att batterierna
ansluts i serie under laddningen. Batterierna maste vara likvardiga (samma
laddningsstatus, samma typ och alder).

»  Om instrumentet inte skall anvdndas under en langre period skall batterierna tas ur.

»  Alkaline eller uppladdningsbara Ni-MH batterier (AA) kan anvandas. METREL
rekommenderar att man endast anvander uppladdningsbara batterier med en kapacitet
pa 2100 mAh eller mer.

»  Of6rutsagbara kemiska processer kan uppsta nar man laddar batterier som inte har
anvants under en langre period (mer &n 6 manader). | detta fall rekommenderar
METREL att man upprepar ladda/ladda ur cykeln minst 2-4 ganger.

»  Om ingen forbattring har skett efter flera ladda/ladda ur cyklar bor varje batteri
undersokas. Med storsta sannolikhet har da ett eller flera av batterierna forsamrats. Ett
felaktigt batteri kan orsaka felaktig funktion i hela batteripacket!

»  Effekterna beskrivna ovan skall inte blandas ihop med normal séankning av
batterikapaciteten dver tid. Batterier tappar aven en del kapacitet nar de upprepade
ganger laddas/laddas ur. Denna information kan man fa i den tekniska specifikationen
fran batteritillverkaren.

14
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1.4 Gallande standarder

EurotestXC-instrumentet ar tillverkat och testat | enlighet med féljande standarder och
férordningar:

Elektromagnetisk kompabilitet (EMC)
EN 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use — EMC requirements
Class B (Hand-held equipment used in controlled EM environments)
Sékerhet (LVD)
EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements
EN 61010-2-030  Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 2-030: Particular requirements for testing and
measuring circuits
EN 61010-031 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 031: Safety requirements for hand-held probe
assembilies for electrical measurement and test
EN 61010-2-032  Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use - Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-
manipulated current sensors for electrical test and measurement
Funktion
EN 61557 Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 Vc and 1500
Vac — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures
Part 1: General requirements
Part 2: Insulation resistance
Part 3: Loop resistance
Part 4: Resistance of earth connection and equipotential bonding
Part 5: Resistance to earth
Part 6: Residual current devices (RCDs) in TT and TN systems
Part 7: Phase sequence
Part 10: Combined measuring equipment
Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD)
DIN 5032 Photometry
Part 7: Classification of illuminance meters and luminance meters
Referensstandarder for elektriska installationer oc h komponenter

EN 61008 Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses
EN 61009 Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent

protection for household and similar uses

IEC 60364-4-41 Electrical installations of buildings Part 4-41 Protection for safety —
protection against electric shock

BS 7671 IEE Wiring Regulations (17" edition)

AS/NZS 3017 Electrical installations — Verification guidelines

15
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2 Instrumentset och tillbehor

2.1 Standardset M| 3152 EurotestXC

Instrument M1 3152 EurotestXC

Mjuk béarvaska

Testledning, 3x 1.5 m

Testpinnar, 3 st

Krokodilklammor, 3 st

Barremmar

RS232-PS/2 kabel

USB-kabel

Set med Ni-MH batterier

Natadapter

CD med manual, handboken “Guide for testing and verification of low voltage
installations” och PC-programvaran Metrel ES Manager.
Kort manual

Kalibreringscertifikat

2.2 Standardset M| 3152H EurotestXC 2,5 kV

Instrument MI 3152H EurotestXC 2,5 kV

Mjuk barvaska

Testledning, 3 x 1.5 m

2.5 kV testledning, 2x 1.5 m

Testpinnar, 3 st

Krokodilklammor, 3 st

Barremmar

RS232-PS/2 kabel

USB-kabel

Set med Ni-MH batterier

Natadapter

CD med manual, handboken “Guide for testing and verification of low voltage
installations” och PC-programvaran Metrel ES Manager.
Kort manual

Kalibreringscertifikat

2.2.1 Extra tillbehor

Ga in pa www.elma-instruments.se for att se alla tilloehor.
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3 Instrumentbeskrivning

3.1 Frontpanel

10

11

12

SEQUENCE,

Figur 3.1: Frontpanel

4,3" FARG TFT-DISPLAY MED TOUCHSKARM
SPARA-knapp

Sparar aktuella métresultat

CURSOR-knappar

Navigera i menyer

KOR/TEST-knapp

Starta/stoppa vald matning.

Ga in i vald meny eller val.

Se tillgangliga varden for vald parameter/grans.

VAL -knapp

Visa detaljerad vy av val.

ESC-knapp

Aterga till tidigare meny.

PA/AV-knapp

Sla pé/av instrumentet.

Instrument slas automatiskt av efter 10 minuters inaktivitet
(ingen knapp nedtryckt eller touchskarmen ej aktiverad)
Tryck och hall ner knappen 5 s for att sla av instrumentet.
GENERELLA INSTALLNINGAR (knapp)

Ga in i menyn Generella installningar.
BAKGRUNDSBELYSNING (knapp)

Véxla skarmens ljusstyrka mellan hog och Iag intensitet.
MINNESORGANISERING (knapp)

Genvag for att komma in | menyn Minnesorganisering.
SINGELTEST-knapp

Genvag for att komma in i menyn Singeltest.
AUTOTEST-knapp

Genvag for att komma in i menyn Autotester.
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3.2 Anslutningspanel

Figur 3.2: Anslutningspanel

Laddningsuttag

O—(E0O

USB kommuni kation sport
Kommunikation med PC USB (1.1) port
PS/2 kommuni kation sport
Kommunikation med PC RS232 seriell port
Anslutning till matadaptrar (tillbehor)
Anslutning till barcode-/RFID-lasare
C1l-ingangar

Stromtang matingang

Testansluning

Skyddslock

& Varningar!

v v v v

Max tillaten spanning mellan testanslutningar och jord ar 550 V!
Max tillaten spanning mellan testanslutningarna ar 550 V!

Max tillaten spanning pa C1 ar 3 V!

Max korttidsspanning pa natadaptern ar 14 V!

18



Metrel M13152 side

3.3 Baksida

DISCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT, BEFORE REMOVING
THIS BATTERY / FUSE COVER |
HAZARDOUS VOLTAGE !

POWER SUPPLY: 6 STANDARD ALKALINE OR 6 RECHARGEABLE BATTERIES (IEC LR6)
DO NOT CHARGE STANDARD ALKALINE BATTERIES |

20224111

Figur 3.3: Baksida

1 Batter i-/sakringslucka
2 Skruvar for batter i-/sékringslucka
3 Baksida information setikett

()

_E_an
o I -

SN XXXXXXXX 9

l - Y + I- - + .l'

Figur 3.4: Batteri- och sékringsutrymme

19
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1

Sakring F1
M 315 mA /250 V

Sakring F2 och F3

F 4 A /500 V (brytkapacitet 50 kA)

Serienummer
Batterier

Storlek  AA, alkaline/uppladdn.bara

NiMH

Botten info .etikett
Faste barrem
Sidoskydd

Line impedance (EN 61557-3), Voltage Drop
ZL-N(L); 0.250 + 589k, IPSC: caleulated value
AU 0.0 4 99.9%, caiculated value
Nominal voltage: 83V + 134V/ 45Hz + 65Hz

1BSV + 266V 45Hz + B5Hz
321V + 485V 45Hz + B5Hz

Fault loop impedance (EN 61557-3)

ZL-PE . 0250 + B.99KQ, IPFC : calculated value
Nominal voltage: 93V « 134V/ 45Hz + 85Hz
185V + 266V 45Hz + 65Hz

PE resistance
RPE ; 0.000 + 199902
Test current: min. 200mA at 20
Nominal voltage: 93V + 134V 45Hz + B5Hz

185V + 266V 45Hz + B5Hz

RCD (EN 61557-6)  type AC, A, F, B, B+
182 10mA, 30mA, 100mA. 300mA, 500mA, 1A

Continuity

RLOW (EN 61557-4)

R: 0.1602 + 19990
Test current: min, +200mA== at 202
Open-circult voltage: 6.5V + 9.0\

Insulation resistance (EN 61557-2)

R: 0.15M01 + 199 9MO, U= 50Vem. 100V, 250V
R: 0.15M0) + 999M0, U,= 500Vem, 1KV
Measuting current: min, 1mA= at R=U, <1k

Voltage, frequency

U: OV - 550V / f: 0Hz, 15Hz + 500Hz
Phasa rotation (EN 61557-7)

U: 100V + 550V [ f: 15H2 + 500Hz
TRMS current Harmonics

1:00mA+ 1985A

1:0.00 mA + 299.9 A

Power
P.Q. S, PF, THDU

Earth resistance

3- wire method (EN 61557-5)
R:2.000+19990
Open-ciroult voltage: <30 V..
Short-circuit cumrent: < 30 mA

Contactiess mathod o o
RI0000+3990

20 287 087

IMD tasting (EN 61557.12)
Calibrated resistance
5 kil + 640 kid

First fault current (ISFL)
1:0.0mA+ 199 mA

Hiumination
E:0.071x+ 19.99 kix

AT [=]|

CAT IV 300V A >MV de.

R
2% METREL
Tel.: +386 1 75 58 200, E-mail. metrei@metrel.si
http/www.melrel si

Figur 3.5: Botten

20
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3.4 Béara instrumentet

Med barremmen som foljer med i standardsetet, finns olika méjligheter att bara instrumentet.
Anvandaren kan vélja passande satt beroende pa tillféalle, se féljande exempel:

P

Instrumentet hanger runt
% anvandarens nacke —
snabbt att hanga pa/av.

Instrumentet kan dven anvandas nar det ar placerat i
den mjuka vaskan — testkablarna kan anslutas till
instrumentet genom luckan pa framsidan.

21
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3.4.1 Saker fastsattning av rem

Du kan vélja mellan tva metoder:

Figur 3.6: Forsta metoden

Figur 3.7: Alternativ metod

Kontrollera fastsattningen med jamna mellanrum.

22
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4 Instrument anvandning

EurotestXC-instrumentet kan betjanas via knapparna eller touchskarmen.

4.1 Generell betydelse knappar

Cursorknapparna anvands for:

'. ‘ » att valja passande funktion.

Kor-knappen anvands for:
» att bekréfta gjort val;
» starta och stoppa matningar;
» testa PE-potential.

Escape-knappen anvands for:
» att aterga till tidigare meny utan andringar;
» avbryta matningar.

Val-knappen anvands for:
» att expandera kolumner i kontrollpanelen.

Spara-knappen anvands for:
» att spara testresultat.

Singeltest-knappen anvands for:
» att komma in i Singeltestmenyn.

Autotest-knappen anvands for:
» att komma in i Autotestmenyn.

Minnesorganisations-knappen anvands for:
» att komma in i Minnesorganisationsmenyn

Bakgrundsbelysnings-knappen anvands for:
» att vaxla intensiteten pa skarmens
ljusstyrka.

Generella installningar-knappen anvéands for:
» att ga in i menyn Generella installningar.

e B E2RA0 O &

Pa-/Av-knappen anvands for:
» att sl P&/Av instrumentet;
» sla Av instrument om nedtryckti 5 s.

23
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4.2 Generell betydelse touchrorelser

Tap (kort beréring med fingerspetsen) anvands for:
» att valja passande funktion;
» att bekrafta gjort val;
» starta och stoppa maétningar.

Swipe (tryck, flytta, lyft) upp/ner anvands foér:
» att scrolla i samma niva;
» att navigera mellan vyer i samma niva.

» att valja ytterligare knappar (virtuellt tangentbord);
long » andra menyvisning pa singeltestskarmarna.

Tap pa Escape-ikonen anvands for:
»  att aterga till tidigare meny utan andringar;
»  att avbryta matningar.

B0 &

o]

=

Langt tryck (ror ytan med fingerspetsen mer an 1 s) anvands for:

24
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4.3 Virtuellt tangentbord

i 3

EEREER

Figur 4.1: Virtuellt tangentbord

Véxla mellan sma och stora bokstaver.

Aktivt endast nér alfabetiskt tangentbord ar valt.

Backspace
Raderar senaste eller alla tecken.

(Om den halls ini 2 s, raderas alla tecken).
Enter bekraftar ny text.

Aktiverar numeriskt/symbol-tangentbord.
Aktiverar alfabetiska tecken.

Engelsk tangentbordslayout.

Grekisk tangentbordslayout.

Atergar till tidigare meny utan &ndringar.

25
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4.4 Display och ljud

4.4.1 Anslutning spanningsmonitor

Spanningsmonitorn visar online spanningarna pa testanslutningarna samt information om aktiva
testanslutningar i AC-installation métlage.

L PE H . o . . D :
#2308 0 @ Online spanningar visas tillsammans med indikering av testanslutningarna.

k'-- 230

L PE H
#2300 0 @
k'-- 230 --')
L PE H
® 2309 0 9
""-- 230 -J
L PE H
® 0 2 0 @
- ¢
L PE H
L] Q L]
-y -
L PE |
[ ] QO [ ]
- ¢
L PE H
0 & 0 O
- o
L PE H
L] L] O
Uy
L PE H
L] L] O
\_ 4/
HY+ HV.

L ] ]

\, o/

Alla tre testanslutningarna anvands i vald métning.
Online spanningar visas tillsammans med indikering av testanslutningarna.

L och N testanslutningar anvands i vald matning.

L och PE &r aktiva testanslutningar.

N-anslutningen skall ocksa anslutas for korrekt ingdngsspanning.

L och N ar aktiva testanslutningar.

PE-anslutningen skall ocksa anslutas for korrekt ingdngsspanning.

Polaritet pa testspanningen lagd pa utgangarna L och N.

L och PE &r aktiva testanslutningar.

Polaritet pa testspanningen lagd pa utgangarna L och PE.

2.5 kV Isolationsmatning. (Endast Ml 3152H).

26
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4.4.2 Batteriindikering

Batteriindikatorn indikerar laddningsnivan pa batterierna och eventuell anslutning med
natadapter.

| nn
| CHENN|
I
=
4.4.3 Matningar — handlingar och meddelanden

Batterikapacitetsindikering.
Batterierna ar i bra kondition.

Batterierna ar fulladdade.

Lag batteriniva.

Batterierna &ar for svaga for att garantera ett korrekt resultat. Byt eller
ladda batterierna.

Tomt eller inget batteri.

Laddning pagar (om natadapter ar ansluten).

Forhallandena pa ingangarna tillater att man startar en matning. Tag hansyn
till andra visade varningar och meddelanden.

Forhallandena pa ingdngarna tillater inte att man startar en matning. Tag
hansyn till andra visade varningar och meddelanden.

Fortsatter till nésta steg i matningen.

Stoppa méatningen.

Resultat kan sparas.

Startar kompensation av testledningarna i Rlow/kontinuitetsmatning.
Startar Zref line impedansmatning vid utgangspunkten av den elektriska

installationen i Spanningsfallsmétningen. Zref-vardet satts till 0.00 Q om man
trycker pa knappen nar instrumentet inte ar anslutet till en spanningskalla.

Anvand A 1199 Specifik jordresistansadapter for detta test.
Anvand A 1143 Euro Z 290 A adaptern for detta test.
Anvand A 1172 eller A 1173 Luxmetersensor for detta test.
Nedrakningstimer (i sekunder) i en matning.

Matning pagar, tag hansyn till visade varningar.

JFB loste ut under matning (i JFB-funktionerna).

27
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1 Instrumentet ar Gverhettat. Matningen ar ej tillaten innan temperaturen sjunker
under tillaten niva.

AR H Hoga nivaer av elektriska storningar detekterades under matningen.
Resultaten kan paverkas.

Indikation av storningar (spanning) 6ver 5V mellan H och E under
jordresistansmatning.

(:J L och N ar skiftade.

| de flesta instrumentprofiler ar L och N testanslutningar omvanda automatiskt
enligt detekterad spanning pa ingangarna. | instrumentprofiler for lander dar
placeringen av fas- och neutralledare ar definierad, ar inte funktionen
aktiverad.

5 Varning! Hog spanning pa testanslutningarna.

Instrumentet laddar automatiskt ur testat objekt efter avslutad
isolationsmatning.
Nar en isolationsresistansmatning har gjorts pa ett kapacitivt objekt, kan inte

automatisk urladdning ske omedelbart! Varningssymbolen och aktuell
spanning visas under urladdningen till spanningen ar under 30 V.

Ii Varning! Farlig spanning pa PE-anslutningen! Avsluta alla aktiviteter och
atgarda felet/anslutningsproblemet innan man fortsatter med nagon aktivitet!

En kontinuerlig summersignal ljuder.

Testledningarnas resistans i R low/Kontinuitetsmatning ar inte kompenserade.

Testledningarnas resistans i R low/Kontinuitetsméatning ar kompenserade.

€] b&]

'-_I Hog resistans till jord pa stromtestproben. Resultaten kan paverkas.
Rc

<—T Hog resistans till jord pa potentialtestproben. Resultaten kan paverkas.
Rp

R Hog resistans till jord pa potential- och stromtestproberna. Resultaten kan
Rp paverkas.

< For liten strom for angiven noggrannhet. Resultaten kan paverkas. Kontrollera
| | i Stromtangsinstallningarna om stromtangens kanslighet kan okas.

| jordresistansmatning med 2 tanger ar resultaten valdigt noggranna for
resistanser under 10 Q. Vid hogre varden (flera 10 Q) sjunker teststrémmen till
nagra fA mA.Matnoggrannheten fér sma strommar och immunitet mot
stérningar (strom) maste beaktas!

cupp|  Uppmatt signal ar utanfor omrade (klippt). Resultaten ar paverkade.

SF Forsta fel i IT-system. (Endast Ml 3152).

@ Sékring F1 &r trasig.
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4.4.4 Resultatindikering

V Matresultatet ar inom de forinstallda granserna (PASS).

x Méatresultatet ar utanfor de forinstallda granserna (FAIL).
Matningen ar avbruten. Tag hénsyn till visade varningar och meddelanden.
JFB t och JFB | matningarna kan endast utféras om beréringsspénningen |

fortestet vid nominell felstrom ar lagre an det installda vardet for
berdringsspanningen!

29
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4.5 Instrument huvudmeny
Fran Huvudmenyn kan olika undermenyer valjas.

Main Menu

) =

Single Tests Memory Organizer

E@

RAuto Tests General Settings

Figur 4.2: Huvudmeny

Val

Singeltester

E Meny med singeltester, se kapitel 6 Singeltester .
Single Tests
Autotester
Meny med anpassade testsekvenser, se kapitel 8 Autotester .
Auto Tests
Minnesorganisering
LEE Meny dar man kan arbeta med och dokumentera testdata, se kapitel 5

Minnesorganisation

Memory Organizer

Generella Instéllningar

_@ Meny for instélining av instrumentet, se kapitel 4.6 Generella
installningar .

General Settings

30
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4.6 Generella instéallningar

I menyn Generella Installningar

kan man stélla in eller se pa instrumentets generella

parametrar och installningar.

<

al

Language

2o

Power Save

Date / Time

il
(11}
4

Workspace Manager|

197

Profiles

kO

"Y

Initial Settings

4.6.1 Sprak

9 General Settings

£

Language

= 197

[ HNN 08:10

Date / Time

kO,

Settings

Power Save

Profiles

Workspace Manager

*Y5

Initial Settings

Figur 4.3: Generella installningar meny

Sprak

Instrumentets sprakinstallningar.

Spara energi

Skarmens ljusstyrka, aktivera/avaktivera Bluetooth-kommunikation.
Datum/Tid

Instrumentets Datum och tid.

Jobbhantering

Andra i projektfiler. Se kaptiel 4.8 Jobbhanteringsmeny for mer

information.

Instrumentprofil

Val av tillgangliga instrumentprofiler. Se kapitel 4.7 Instrumentprofiler
Installningar

Instéliningar av olika system-/méatparametrar.

Grundinstallningar

Fabriksinstallningar.

Om

Instrumentinfo.

| denna meny kan instrumentets sprak stallas in.

31
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O SELECT LANGUAGE

Figur 4.4: Sprakmeny

4.6.2 Spara energi

| denna meny kan olika val for att minska energiatgangen stéllas in.

5 Power Save

frightess “ >

Figur 4.5: Spara energi meny

Ljusstyrka Stalla niva pa skarmens ljusstyrka. Energibesparing lag niva: ca 15%

LCD av Stalla in avstangning av LCD efter installd tid. LCD slas pa nar man trycker
pa nagon knapp, eller pa LCD.
Energibesparing vid LCD av (vid 13g ljusstyrka): ca 20%

Bluetooth Alltid p&: Bluetooth-modulen &r redo fér kommunikation.

Sparlage: Bluetooth-modulen satts i vilolage och fungerar ej.
Energibesparing i Sparlage: 7 %

4.6.3 Datum och tid

I denna meny kan instrumentets datum och tid stéllas in.

5 pate/Time (NN 08:03

Nov 2014 | 8 3
N N e N N
N N N N N

Set Cancel
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Not:

Figur 4.6: Installining av datum och tid

»  Om batterierna tas ur, férsvinner installt datum och tid.

4.6.4 Installningar

I denna meny kan olika generella parametrar stallas in.

Touch skarm
RCD-standard

Isc-faktor

Langdenhet
Ch1 tangtyp
Omrade

Sammanfoga

sékringar

Commander

Jordn.syst.

5 Settings

Touch Screen

RCD Standard

Isc factor <
Length Unit
Ch1 clamp type <

EN 61008 / EN 61009

ARV

Figur 4.7: Installningsmeny

Tillgangliga val

[PA, AV]

[EN 61008 / EN 61009,
IEC 60364-4-41 TN/IT,
IEC 60364-4-41 TT,
BS 7671,

AS/NZS 3017]

[0.20 ... 3.00]
Defaultvarde: 1.00

[m, ft]

[A 1018, A 1019, A1391]
A 1018:[20 A]

A1019: [20 A]

A 1391: [40 A, 300 A]

[ia, nej]

[aktiv, inaktiv]

[TN/TT, IT (end. MI 3152)]

Beskrivning

Aktiverar/avaktiverar touchskarmen.

Anv. standard for JFB-tester. Se slutet av
kapitlet for mer information.

Max. JFB utlésningstid skiljer i olika standarder.
Utl.tiderna definierade i olika standarder visas
pa nasta sida.

Kortslutn.strom Isc i matningssystemet ar viktigt
for valet eller verifikationen av olika skydd
(sakringar, 6verstromsskydd, JFB). Vardet skalll
stallas in enligt lokala direktiv.

Langdenhet for specifik jordresistansmatning.
Modell av stromtang.

Matomrade for vald stromtang.

Instrumentets matomrade maste beaktas.
Stromtangens matomrade kan vara hogre an
instrumentets.

[Ja]: sakringstyp och parametrar inst. i en
funktion sparas for andra funktioner!

[Nej]: Sakringsparametrarna beaktas endast i
den funktion dar de stéllts in.

Inaktiv ar for att inaktivera commandern’s
fiarrknappar. | fall med hoga EM storningar kan
anvandning av commandern’s knappar bli
felaktiga.

Spéanningsmonitorn och matfunktionerna
anpassas till valt jordningssystem.
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46.4.1 JFB-standard

Max. JFB utlésningstid skiljer i olika standarder. Utl.tiderna definierade i olika standarder visas
nedan.

N lan 2xXlpn SXlan
éje?(_jerrderl(_lj?d;;:B ta > 300 ms ta <300 ms ta < 150 ms ta <40 ms
Selektiva JFB
(tidsfordrojda) tA>500ms 130ms <ty <500 ms 60 ms <t,<200ms 50 ms <ty<150 ms

Tabell 4.1: Utldsningstider enligt EN 61008 / EN 61 009

Test i enlighet med standarden IEC/HD 60364-4-41 har tva valmojligheter:
* |EC 60364-4-41 TN/IT och
 |IEC 60364-4-41 TT
Valen skiljer sig vad géller utlésningstiderna som definieras i IEC/HD 60364-4-41 Tabell 41.1.

Uo? Yaxlpn" Ian 215y 5l

IN/IT <120V ta > 800 ms ta <800 ms

<230V ta > 400 ms ta <400 ms tr < 150 ms tr < 40 ms
T <120V ty > 300 ms t, < 300 ms A A

<230V ta > 200 ms ta <200 ms

Tabell 4.2: Utlésningstider enligt IEC/HD 60364-4-4 1
Z N Ian 2Xlpn 5Xlan

Generella JFB ta> 1999 ms ta< 300 ms ta< 150 ms ta< 40 ms

(ej fordrojda)

Selektiva JFB
(tidsfordrojda) 12> 1999 ms 130 ms <t,< 500 ms 60 ms < {4< 200 ms 50 ms < t4< 150 ms
Tabell 4.3: Utlésningstider enligt BS 7671
1 1
IFByp Iy (mA) 7l v 2Xlaw SXla Not
ta ta ta ta

| <10 40ms 40ms 40 ms

1] >10<30 >999ms 300ms 150 ms 40 ms .

1 > 30 300 ms 150 ms 40 ms Max. bryttid

Y, > 30 > 999 ms 500 ms 200 ms 150 ms

130ms 60ms 50ms Min. ickepaverkande tid
Tabell 4.4: Utldsningstider enligt AS/NZS 3017 2

Standard Yoxlan Ian 2%lan 5%y

EN 61008 /EN 61009 300ms 300ms 150ms 40 ms
IEC 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (1, 11, IlI) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Tabell 4.5: Max. testtider i forhallande till vald teststréom for generella (ej fordrojda) JFB
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Standard YoXIan IaN 2%lan 5Xlay
EN 61008 /EN 61009 500 ms 500ms 200 ms 150 ms
IEC 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms

AS/NZS 3017 (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

Tabell 4.6: Max. testtider i forhallande till vald teststrom for selektiva (tidsfordréjda) JFB
Y Min. testperiod for en strém pa ¥2xlay, JFB skall inte l6sa ut.
2 Teststrom och matnoggrannhet korresponderar med kraven i AS/NZS 3017.
3 Ug &r nominell U pg spanning.

Not:

»  Utlésningstiderna (grans) for PRCD, PRCD-K och PRCD-S ar samma som for Generella

(ej fordrojda) JFB.

4.6.5 Grundinstallningar

| denna meny kan man aterstélla instrumentinstallningar, matparametrar och granser till
fabriksinstallningar.

5 \nitial Settings ¢ 08:18

= Eluetooth module will be initialized.

= Instrument settings, measurement parameters and
limits will reset to default values.

= Memory data will stay intact.

OK Cancel
Figur 4.8: Fabriksinstallningar meny

Varning:

Foljande anpassade instéllningar kommer férsvinna om man gor en fabriksaterstallning:

»  Matgranser och -parametrar,
»  Parametrar och instéllningar i Generella installningsmenyn.
»  Om batterierna ta sur, kommer de anpassade instéllningarna férsvinna.

Not:

Foljande anpassade installningar férsvinner inte:
v Profilinstaliningar,
»  Data i minnet (métningar).
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4.6.6 Om

| denna meny kan man titta pa instrument data (namn, serienummer, version, sakringsversion

och kalibreringsdatum).

Name MI 3152 EurotestXC
SN 14400884
Version 1.1.51.3709 = ALAA
Fuse version 1.06
Date of calibration 11.02.2015

(C) Metrel d.d., 2015, http://www.metrel.si

Figur 4.9: Instrumentinfoskarm
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4.7 Instrumentprofiler
| denna meny kan man vélja instrumentprofil fran en lista.

5 Profiles ¢ 08:14

Profiles
ALAA -EU

ALAB - UK

Figur 4.10: Instrumentprofilmeny

Instrumentet anvander olika system- och matinstéallningar beroende pa omfattningen pa arbetet
eller | vilket land det anvands. Dessa specifika installningar sparas under instrumentprofiler.

Som default har varje instrument minst en profil aktiverad. Rétt licensnycklar maste erhallas for
att lagga till fler profiler i instrumentet.

Om olika profiler ar tillgangliga, kan de véaljas i denna meny.

Val

- Laddar vald profil. Instrumentet startar
automatiskt om nér den nya profilen &r laddad.

- Raderar vald profil.

5 Profiles Innan instrumentet raderar den valda profilen,
maste man bekrafta sitt val.

Profiles

ALAA Warning!

FAN\:® Are you sure to delete profile?

- Oppnar fler val i kontrollpanelen / expanderar
kolumnen.

37



Metrel M13152 side 38

4.8 Jobbhanteringsmeny

Jobbhanteringsmenyn &r avsedd for att hantera olika Jobb och Exporter som ar sparade i det
interna minnet.

4.8.1 Jobb och Exporterat

Arbetet med MI 3152(H) EurotestXC kan organiseras och struktureras med hjalp av Jobb och
Exporter. Exporter och Jobb innehaller alla relevanta data (matningar, parametrar, granser,
strukturobjekt) for ett specifikt Jobb.

Jobb sparas i det interna minnet i biblioteket JOBBHANTERINGSMENY, medan Exporter
sparas i biblioteket EXPORTER. Exportfiler kan lasas av Metrel-applikationer som kors pa en
annan enhet. Exporter ar lampliga for att gora backuper av viktiga Jobb. For att fungera pa
instrumentet, skall en Export forst importeras fran listan av Exporter och konverteras till ett
Jobb. For att sparas som Export data, skall ett Jobb forst exporteras fran listan av Jobb och
konverteras till en Export.

4.8.2 Jobbhantering huvudmeny

| Jobbhanteringsmenyn visas Jobb och Exporter i tva separata listor.

s Workspace Manager 4+CIN0N 00:02 s Workspace Manager

WORKSPACES: EXPORTS:

Grand hotel Union Grand hotel Union

Hotel Cubo Hotel Cubo
Hotel Slon Hotel Slon

Grand hotel Toplice Grand hotel Toplice

Figur 4.11: Jobbhanteringsmenyn

Val
WORKSPACES: Lista med Jobb.

Visar en lista med Exporter.

Lagger till ett nytt Jobb.

Ga till kapitel 4.8.5 Lagga till ett nytt Jobb  for mer
information.

EXPORTS: Lista med Exporter.

m Visar en lista med Jobb.

Oppnar fler val i kontrollpanelen / expanderar kolumn.
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4.8.3 Arbeta med Jobb

Endast ett Jobb kan 6ppnas i instrumentet i taget. Jobbet som man har valt i
Jobbhanteringsmenyn 6ppnas i Minnesorganiseraren.

<

al

0 B

e

s Workspace Manager 41NN 08:15
WORKSPACES:

Grand hotel Union
Hotel Cubo

Hotel Slon

Figur 4.12: Jobbhanteringsmenyn

Markerar det 6ppnade Jobbet i Minnesorganiseraren.
Oppnar valt Jobb i Minnesorganiseraren.
Se kapitel 4.8.6 Oppna ett Jobb for mer information.

Raderar valt Jobb.
Se kapitel 4.8.7 Radera ett Jobb / Export  for mer information.

Lagger till ett nytt Jobb.
Se kapitel 4.8.5 Lagag till ett nytt Jobb  fér mer information.

Exporterar ett Jobb till en Export.

Se kapitel 4.8.9 Exportera ett Jobb for mer information.

Oppnar fler val | kontrollpanelen / expanderar kolumn.

4.8.4 Arbeta med Exporterat

5 Workspace Manager

EXPORTS:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Figur 4.13: Jobbhanteringsmenyn Exporter
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Val

BE

Raderar vald Export.

Se kapitel 4.8.7 Radera ett Jobb / Export  for mer information.

Importerar ett nytt Jobb fran Export.
Se kapitel 4.8.8 Importera ett Jobb for mer information.

Oppnar fler val i kontrollpanelen / expanderar kolumn.
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4.8.5 Lagga till ett nytt Jobb

Procedur

(D 5D workspace Manager Nya Jobb kan laggas till i

WORKSPACES: Jobbhanteringsmenyn.

Grand hotel Union

Gar in i val for att lagga till ett nytt Jobb.

Tangentbord for att dopa nytt Jobb visas
efter att man valt Nytt.

©l > Workspace Manager Efter bekraftelse laggs det nya Jobbet i
WORKSPACES: listan i Jobbhanteringsmenyn.

Grand hotel Union

Hotel Cubo
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4.8.6 Oppna ett Jobb
Procedur
(D 5D workspace Manager Jobb kan véljas fran en lista i
WORKSPACES: Jobbhanteringsmenyn.

Grand hotel Union

Hotel Cubo
®) - Oppnar ett Jobb i Jobbhanteringsmenyn.

5 workspace Manager Det Oppnade Jobbet ar markerat med en

bla prick. Det tidigare 6ppna Jobbet stéangs
automatikst.

WORKSPACES:

Grand hotel Union

Hotel Cubo

4.8.7 Radera ett Jobb / Export

Procedur

@ > Workspace Manager Jobb / Export som skall raderas skall valjas

WORKSPACES: fran listan med Jobb / Exporter.

Grand hotel Union Ett 6ppnat Jobb kan inte raderas.
Hotel Cubo

Hotel Slon

®) - Gar in i val for att radera ett Jobb / Export.
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O workspace Manager Innan Jobb / Export raderas dppnas en ruta

WORKSPACES: for att bekrafta valet.

Warning!

[TPa s Are you sure to delete workspace?

©Fl > Workspace Manager Jobb / Export tas bort fran Jobb / Export

WORKSPACES: listan.

Grand hotel Union

Hotel Cubo

4.8.8 Importera ett Jobb

@ > Workspace Manager Valj en Exportfil som skall importeras fran

EXPORTS: Jobbhanteringsmenyns Exportlista.
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Gar in i valet Import.

— Workspace Manager Innan importen av vald Exportfil startar,

EXPORTS: Oppnas en ruta for att bekrafta valet.

Grand hot Import to workspace?
TR R4, Grand hotel Toplice

Hotel Slor YES

Grand hotel Toplice

©) 5 workspace Manager Den importerade Exportfilen laggs till |

listan av Jobb.

Not:

Om ett Jobb med samma namn redan
existerar, andras namnet pa det
importerade Jobbet (namn_001,
namn_002, namn_003, ...).

WORKSPACES:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice
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4.8.9 Exportera ett Jobb

® 5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Gra

Do you wish to export workspace?

Hote

Hote YES

Grand hotel Toplice

@ D workspace Manager
WORKSPACES:

Grand Workspace exported to folder

TPy Grand hotel Toplice_001

Hotel £

Grand hotel Toplice

] Workspace Manager
EXPORTS:

Grand hotel Union
Hotel Cubo

Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Grand hotel Toplice_001

Vélj ett Jobb fran Jobbhanteringslistan som
skall exporteras till en Exportfil.

Gar in i valet Export.

Innan valt Jobb exporteras, Oppnas en ruta
for att bekréafta valet.

Jobbet exporteras till Exportfil och laggs till i
listan Exporter.

Not:

Om en Exportfil med samma namn redan
existerar, andras namnet pa den nya
Exportfilen (namn_001, namn_002,
namn_003, ...).
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5 Minnesorganisation

Minnesorganiseraren ar ett verktyg for att spara och arbeta med testdata.

5.1 Minnesorganisation meny

Data organiseras i en tradstruktur med strukturobjekt och métningar. EurotestXC jobbar med en

struktur i flera nivaer. Strukturens hierarki for strukturobjekten i tradet visas i Figur 5.1 .

5 Memory Organizer

= Node
= B Object
- |:| Dist. Board
tEl Sub D. Board

= |:| Dist. Board
tEl Suh D. Board

‘ Voltage 21.11.2014

) Riso 21.11.2014

Figur 5.2: Exempel pa en tradstruktur

5.1.1 Matstatusar

Varje matning har:

4

4
4
4

en status (Godkéant eller Icke godkant eller ingen status),
ett namn,

resultat,

granser och parametrar.

En métning kan vara ett Singeltest eller ett Autotest. For mer information, se kapitel 7 Tester
och méatningar och 8 Autotester .

Status for Singeltester

V]
[
[

Godkéant avslutat singeltest med testresultat
Ej godkant singeltest med testresultat

Avsl. singeltest med testresultat och ingen status
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O  Tomt singeltest utan testresultat

Samlade statusar for Autotester

Minst ett singeltest i Autotestet godkéant och inget singeltest underkant
Minst ett singeltest i Autotestet underkéant

Minst ett singeltest i Autotestet utférdes och det var inga andra godkénda eller underkanda
singeltester.

O @ 00

Tomt Autotest med tomma singeltester

5.1.2 Strukturobjekt

Varje strukturobjekt har:
» enikon
» ett namn och
»  parametrar.

Som tillval kan de ha:
» enindikation av méatningens status under strukturobjektet och
» en kommentar eller fil bifogad.

+ EO‘ Ohject

Figur 5.3: Strukturobjekt i trAdmenyn

5.1.2.1 Matningens statusindikation under strukturo bjektet

Total status for matningar under varje strukturelement /sub-element kan ses utan att 6ppna
tradmenyn. Denna funktion &r anvandbar for en snabb utvardering av teststatus och som
vagledning for matningar.

Val

E . Det finns inga matresultat 5 Memory Organizer
Ohject .
© under valt strukturobjekt. _ Node
Matningar maste utforas. =
= |E IO Ohject

# || vist Board
O voitage
O rise
O riow
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) - :
EE Object Ett eller flera matresultat under Memory Organizer

valt strukturobjekt har = balls Node
underkants. Alla méatningar -
under valt strukturobjekt &r inte = (s ovrect
utférda annu. # || vist Board
° Voltage
Q Riso
O R low
E' Ohiect Alla matningar under valt 5 Memory Organizer TN 08:56
. strukturobjekt ar utférda, men = bll* Node
ett eller flera méatresultat har § EB S
underkénts. i
+ |:| Dist. Board
° Voltage 08:39
o Riso 08:54
Q R low 08:56

Not:
»  Det visas ingen statusindikation om alla matresultat under varje strukturelement /sub-
element ar godkanda eller om det finns ett tomt strukturelement / sub-element (utan
matningar).

5.1.3 Arbeta i tradmenyn

| Minnesorganiseraren kan olika handlingar utféras med hjalp av kontrollpanelen pa hoger sida
av displayen. Majliga handlingar beror pa valt element | organiseraren.

5.1.3.1 Vad kan man géra med métningar (avslutade e ller tomma matningar)

5 Memory Organizer

+ |_| Dist. Board

° Voltage 21.11.2014

+ |_| Dist. Board

° Yoltage 21.11.2014

J Riso 21.11.2014 J Riso 21.11.2014
O Riso O Riso
Figur 5.4: En métning ar vald | trédmenyn
Val
o} Visar matresultaten.

Instrumentet gér till minnesskarmen. Se kapitel 6.1.8 Aterkalla singeltest.
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=

Startar en ny matning.

Instrumentet gar till startskarmen (matning). Se kapitel 6.1.3 Singeltest startskarm
for mer information.

Klonar méatningen.

Vald méatning kan kopieras som en tom méatning under samma strukturobjekt. Se
kapitel 5.1.3.7 Klona en matning fér mer information.

Kopiera och Klistra in en méatning.

Vald méatning kan kopieras och klistras in som en tom maétning var som helst i
strukturtradet. Flera “Klistra in” ar tillatna. Se kapitel 5.1.3.10 Kopiera & Klistra in
en matning for mer information.

Lagger till en ny méatning.

Instrumentet gar till menyn lagg till matning. Se kapitel 5.1.3.5 Lagg till en ny
matning for mer information.

Raderar en méatning.

Vald méatning kan raderas. Anvandaren ombeds att berafta innan radering sker. Se
kapitel 5.1.3.12 Radera en matning for mer information.

5.1.3.2 Vad kan man gdra med strukturobjekt

Strukturobjektet maste valjas forst.

Val

BE

5 Memory Organizer

= |_| Dist. Board

tEl Sub D. Board
. Voltage 21.11.2014
° Riso 21.11.2014

Figur 5.5: Ett strukturobjekt &r valt | tradmenyn

Startar en ny matning.

Typ av matning (Singeltest eller Autotest) skall véljas forst. Nar man valt typ av
matning, gar instrumentet till Singeltest- eller Autotest-skarmen. Se kapitel 6.1 Val.

Sparar en méatning.

Sparar en matning under valt strukturobjekt.

Se / @ndra parametrar och tillagg.

Parametrar och tillagg till strukturobjektet kan visas och &ndras.

Se kapitel 5.1.3.3 Se / Andra parametrar och tillagg for ett  strukturobjekt fér mer
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»

0 E

(]

(8

H B BEE

information.
Lagger till en ny matning.

Instrumentet gar till menyn att lagga till en méatning till strukturen. Se kapitel 5.1.3.5
Lagg till en ny méatning  for mer information.

Lagger till ett nytt strukturobjekt.

Ett nytt strukturobjekt kan laggas till. Se kapitel 5.1.3.4 Lagga till ett nytt
strukturobjekt for mer information.

Tillagg.
Tillaggets namn och lank visas.
Klonar ett strukturobjekt.

Valt strukturobjekt kan kopieras till samma niva i strukturtradet (klonas). Se kapitel
5.1.3.6 Klona ett strukturobjekt  for mer information.

Kopiera & Klistra in ett strukturobjekt.

Valt strukturobjekt kan kopieras och klistras in till tillaten plats i strukturtradet. Flera
“Klistra in” &r tillatna. Se kapitel 5.1.3.8 Kopiera & Klistra in ett strukturobjekt for
mer information.

Raderar ett strukturobjekt.

Valt strukturobjekt och sub-elements kan raderas. Anvandaren ombeds att berafta
innan radering sker. Se kapitel 5.1.3.11 Radera ett strukturobjekt  for mer
information.

Byt namn pa ett strukturobjekt.

Man kan byta namn pa valt strukturobjekt via tangentbordet. Se kapitel 5.1.3.13 Byta
namn pa ett strukturobjekt  for mer information.

Expanderar kolumn i kontrollpanelen.
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5.1.3.3 Se/ Andra parametrar och tillagg for ett s trukturobjekt

Parametrar och dess innehall visas i denna meny. For att andra vald parameter, klicka pa den

eller tryck pa 4y knappen for att ga in i menyn for att &ndra parametrar.

Procedur

D O Memory Organizer e REEIY  Valj strukturobjekt som skall andras.
= g Node

Valj parametrar i kontrollpanelen.

@ ! Memory Organizer / Parameters 410NN 17:40
B Object

(designation) of
ohject

Description {of
ohject)
Location (of
ohject)

Exempel pa parametermenyn.

I menyn for att andra parametrar, kan
parameterns varde valjas fran en droplista
eller skrivas in via tangentbordet. Se
kapitel 4 Instrument anvandning  for mer
information om hur man anvander
tangentbordet.
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@a Vvl tillagg | kontrollpanelen.
®a Tilagg
anmect Namnet pa tillagget kan ses. Arbete med

tillagg stddjs inte av instrumentet.
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5.1.3.4 Lé&gga till ett nytt strukturobjekt

Denna meny ar till for att Iagga till nya strukturobjekt i trddmenyn. Ett nytt strukturobjekt kan
valjas och sedan laggas till i tradmenyn.

Procedur

@ 5 Memory Organizer

Node

Grundstruktur.

®) Valj Lagg till struktur i kontrollpanelen.
©) Add New Menyn Lagg till nytt strukturobjekt.

element:

N Object

Object

parameters:

Cancel

®a "':‘ Typ av strukturobjekt att lagga till kan

Ny Object véljas fran droplistan.

Endast strukturobjekt som kan anvandas
— pa samma niva eller nasta underniva
i visas.

®b name: Namnet pa strukturobjektet kan &ndras.

Object

‘I
gl
N
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Parametrar for strukturobjektet kan andras.

None
Name
(designation) of
ohject

Description (of
object)

Location (of
ohject)

Lagger till valt strukturobjekt i trAdmenyn.
Atergér till tradmenyn utan &ndringar.

Nytt objekt tillagt.
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5.1.3.5 Lé&gg till en ny métning

I denna meny kan nya, tomma matningar stéllas in och sedan laggas till i strukturtréadet. Typ av
matning, matfunktion och dess parametrar valjs forst och laggs sedan till under valt
strukturobjekt.

Procedur

©F

>

5 Memory Organizer

= Node
B Object

Add new measurement
type:
Single Tests
measurem ent:
R iso
params & limits:

500 V,L/N, 2 M)
Cancel

type:
Single Tests

5 Single Tests

U R200
Yoltage R low
Continuity - - -g

-- Zs red 444

params & limits:

600 V, L/IN, 2 MO}

Valj niva i strukturen dar matningen skall
laggas till.

Valj Lagg till matning i kontrollpanelen.

Menyn Lagg till ny matning.

Typ av test kan véljas i detta falt.
Val: (Singeltester, Autotester)
Klicka pé faltet eller tryck p& =
knappen for att modifiera.

Senast tillagda matning kommer upp som
default.

For att valja en annan matning, tryck pa

knappen for att 6ppna menyn och
valja matningar.
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5 Parameters & Limits T REEIY  Valj parameter och modifier den enligt
tidigare beskrivning.

Uiso < >
) Se kapitel 6.1.2 Stalla in parametrar och
Tvpe fiso < > granser for singeltester  for mer
Limit(Riso) < > information.
@ “ Lagger till matningen under valt
strukturobjekt | tradmenyn.
m Atergér till strukturtradet utan andringar.
® D Memory Organizer Ny, tom matning tillagd under valt

strukturobjekt.
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5.1.3.6 Klona ett strukturobjekt

| denna meny kan valda strukturobjekt kopieras (klonas) till samma niva i strukturtradet.
Klonade strukturobjekt har samma namn som originalet.

Procedure

® 5 Memory Organizer

Clone: Object

Include structure parameters
Include structure attachments
Include sub structures

Include sub measurements

Cancel

Valj strukturobjekt som skall klonas.

Valj klona | kontrollpanelen.

Klona strukturobjekt-menyn visas. Sub-
element for det valda strukturobjektet kan
markeras eller avmarkeras for kloning.

Se kapitel 5.1.3.9 Klona och Klistra in
sub-element av valt strukturobjekt  for
mer information.

Valt strukturobjekt kopieras (klonas) till
samma niva | strukturtradet.

Kloningen avbryts. Inga andringar i
strukturtradet.

Det nya strukturobjektet visas.

56



Metrel MI3152 side 57

5.1.3.7 Klona en métning

Geno matt anvanda denna funktion kan en vald tom eller avslutad matning kopieras (klonas)
som en tom matning till samma niva | strukturtradet.

Procedur

D 5 Memory Organizer Valj matning som skall klonas.

£ |:| Dist. Board
. Voltage
° Riso
7] mo Ohject
®) Vélj Klona i kontrollpanelen.

En ny, tom matning visas.

[+ |_| Dist. Board

. Voltage
° Riso
O Riso
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5.1.3.8 Kopiera & Klistra in ett strukturobjekt
| denna meny kan valt strukturobjekt kopieras och klistras in pa tillaten plats i strukturtradet.

Procedur

@ 5 Memory Organizer
= o Node
+ EO Object
+ EO Object

Valt strukturobjekt som skall kopieras.

Valj Kopiera i kontrollpanelen.

@ 5 Memory Organizer
= O Node
+ BO Ohject
+ EO Ohject

Valj plats dar strukturobjektet skall klistras
in.

Valj Klistra in i kontrollpanelen.

Paste: Object Menyn Klistra in strukturobjekt visas.

Include structure parameters Innan kopieringen kan man stélla in vilka
sub-elements av valt strukturobjekt som
ocksa skall kopieras. Se kapitel 5.1.3.9
Include sub structures Klona och Klistra in sub-element av valt
strukturobjekt for mer information.

Include structure attachments

Include sub measurements

Valt strukturobjekt och dess element
kopieras (klistras in) till vald position i
tradstrukturen.

Atergér till tradmenyn utan &ndringar.
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5 Memory Organizer

Det nya strukturobjektet visas.

Not

Kommandot Klistra in, kan anvandas en
eller flera ganger.

5.1.3.9 Klona och Klistra in sub-element av valt st  rukturobjekt

Nar strukturobjekt ar valda for kloning eller kopiera och klistra in, maste val for dess sub-
element goras. Foljande val ar tillgangliga:

Include structure parameters

Include structure attachments

Include sub structures

Include sub measurements

II|I<
L

Parametrar for valt strukturobjekt kommer ocksa att
klonas / klistras in.

Tillagg for valt strukturobjekt kommer ocksa att klonas /
Klistras in.

Strukturobjekt i undernivaer for valt strokturobjekt
kommer ocksa att klonas / klistras in.

Matningar i valt strukturobjekt och undernivaer kommer
ocksa att klonas / klistras in.
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5.1.3.10 Kopiera & Klistra in en méatning
| denna meny kan valda matningar kopieras till tillaten plats i strukturtradet.

Procedur

@ 5 Memory Organizer

= [, Noue
= an Object
£ |:| Dist. Board
. Voltage
O riso
Q riso

Valj matning som skall kopieras.

®) Vélj Kopiera i kontrollpanelen.

@ 5 Memory Organizer
= o Ohbject

Valj plats dar matningen skall klistras in.

[+ |_| Dist. Board

@ voitage

O riso

O riso
m Object

@ Valj Klistra in i kontrollpanelen.

@ 5 Memory Organizer

En ny (tom) métning visas i valt

# | ) vist Board strukturobjekt.
. Yoltage
@ Riso NO'[
O riso Kommandot Klistra in kan anvéandas en
) eller flera ganger.
= EO Ohject
O Yoltage
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5.1.3.11 Radera ett strukturobjekt

I denna meny kan valt strukturobjekt raderas.

Procedur
@ 5 Memory Organizer
= O Node
* EO Object
= BO Object
* |_.) Dist Board
O voltage
Q riso

Valj det strukturobjekt som skall raderas.

Valj Radera i kontrollpanelen.

Are you sure you want to delete? Ett bekraftelsefonster dppnas.

Dist. Board

Valt strukturobjekt och dess sub-
elements tas bort.

Atergér till tradmenyn utan &ndringar.

@ 5 Memory Organizer
= O Node
+ EO Object
= EO Ohject
O Voltage
O riso
Q riso

Struktur utan raderat objekt.
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5.1.3.12 Radera en matning
I denna meny kan vald méatning raderas.

Procedur

o Voltage 14:05

\Lj Riso 14:07

Are you sure you want to delete?

+ I:I Dist. Board
Voltage
o g

_j" Riso

+ BO Object 02

Valj den matning som skall raderas.

Valj Radera i kontrollpanelen.

Ett beraftelsefénster 6ppnas.

Vald méatning raderas.
Atergér till tradmenyn utan andringar.

Struktur utan raderad matning.
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5.1.3.13 Byta namn pa ett strukturobjekt
| denna meny kan man byta namn pa valt strukturobjekt.

Procedur

@ 5 Memory Organizer

= o Node
+ m o Object
+ m 5 Object

Valj det strukturobjekt som skall byta
namn.

Valj Byt namn i kontrollpanelen.

Det virtuella tangentbordet kommer fram
pa skarmen. Skriv in ny text och bekrafta.

Se kapitel 4.3 Virtuellt tangentbord ~ for
mer information.

(GYIl O Memory Organizer : Strukturobjekt med modifierat namn.

= o Node
+ E o Ohbject
+ m ., Object 02
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5.1.3.14 Aterkalla och gér om test for vald métning

Procedur
(‘D 5 Memory Organizer
= Notle
= E Ohject
# |:| Dist. Board

Valj méatning som skall aterkallas.

. Voltage

. Riso

. R lows
®) o} Vvalj Aterkalla resultat i kontrollpanelen.
©) 5 Memory: Riso Matningen ar aterkallad.

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

©OPl > Memory:Riso : Parametrar och granser kan ses, men
v inte andras.
150
Type Riso
Limit{Riso)

Valj Gor om test i kontrollpanelen.

Skarmen gOor om matning visas.

Type Riso
Limit{Riso)
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®a Parametrar och grénser kan ses och
biso N andras.
Type Riso >
Limit(Riso) >
® - Valj Kér i kontrollpanelen for att géra om
matningen.
) 5 Riso Resultat / sub-resultat efter att matningen

gjorts om.

um 525v

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Valj Spara resultat i kontrollpanelen.

Matningen sparas under samma
strukturobjekt som originalet.

Uppdaterad minnesstruktur med den nya
matningen.

Voltage

Riso

Riso
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6 Singeltester

Singeltester kan véljas i Singeltest -menyn eller i Minnesorganiseringens  huvudmeny eller

undemenyer.

6.1 Val

| Singeltest huvudmeny

Val

D Single Tests

R~ Uc

I AUTO

RCD I RCD Auto

D Single Tests

3w

Earth
Zs red

AUTO

RCD Auto

D Single Tests

RCD LOOP

finns fyra lagen for att valja singeltest tillgangliga.

Alla

Ett singeltest kan valjas fran en lista med alla
singeltester.

Singeltesterna visas alltid i samma ordning.

Senast anvanda

De 9 senast anvanda, olika singeltesterna visas.

du

Yoltage Drop

ZiLLN

Z line

t

Grupper

Singeltesterna delas in i grupper med liknande
tester.

CONT

b
LINE =5

| [ |
EARTH OTHER POWER ™™

144
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Korsvdljare

5D single Tests Detta lage ar det snabbaste nar man arbetar
med knappsatsen.

Grupper av singeltester organiseras i en rad.

ISO

5 single Tests For vald grupp visas alla singeltester och ar

- enkelt atkomliga med upp-/nerknapparna.

- Expanderar kontrollpanelen / éppnar flera val.

6.1.1 Singeltest skarmbilder

Pa Singeltestskarmarna visas matresultat, sub-resultat, granser och parametrar for matningen.
Dessutom visas on-line statusar, varningar och annan info.

5 Riso HEE 10:03 5 Riso 1 09:18

Riso1 0108 MQ V Riso1 0109 MQ V

um 525v um 525v

Uiso
Type Riso

Uiso

Type Riso

R a L PE H
Limit{Riso) ® 00 0e®
[ ]

Limit(Riso) ; R
s -

Figur 6.1: Singeltestskarm uppbyggnad, exempel pdi  solationsresistansmatning

Singeltestskarm uppbyggnad

Hogst upp:

»  ESC touch-knapp
»  funktionsnamn

»  batteristatus

67



Metrel M13152 side 68

»  realtidsklocka

Kontrollpanel (tillgangliga val)

Parametrar (vita) och granser (roda)

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Resultatfalt:
Riso 1 o [ ] 08 MO V »  huvudresultat

»  sub-resultat

um 525 v N . o
»  GODKANT/UNDERKANT indikering
Spanningsmonitor med info och
varningssymboler
SOR (N
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6.1.2 Stalla in parametrar och granser for singeltester

Procedur

Valj test eller métning.
Test kan kommas at via:
»  Singeltestmenyn eller

»  Minnesorganiseraren nar den
tomma méatningen skapades i vald
objektstruktur.

Valj parametrar i Kontrollpanelen.

Valj parametrar som skall &ndras eller
grans som skall stallas in.

Stall in parameter- eller gransvérde.

Gar in i installningsmenyn.

®b 5 uviso : Installningsmenyn.

Uiso

OR Acceptera parameter eller gransvarde och
avsluta.
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@ Acceptera nya parametrar och

gransvarden och avsluta.

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Figur 6.2: Singeltest startskarm, exempel pa isolat  ionsresistansmatning

Val (innan test, skarmen 6ppnades i Minnesorganiseraren eller i Singeltest huvudmeny):

- Startar méatningen.

A
- Startar kontinuerlig matning (om tillampningsbart p& vald
long singeltest).

2z

long

Oppnar hjalpfunktionen.

Oppnar menyn for att &ndra parametrar och granser.

Se kapitel 6.1.2 Stalla in parametrar och granser for

s singeltester for mer information.
Type Riso

Limit{Riso)

Ga in i “Korsvaljaren” for att vélja test eller matning.
Riso MQ

long on ™ —Y

Expanderar kolumner | kontrollpanelen.

i) : JENEH - | -
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6.1.4 Singeltestskarm under test

9 Rise ¢ 09:18

Riso1 0109 MQ V

um 525 v

Uiso

Type Riso

Limit(Riso) ; R
s -

Figur 6.3: Singeltest kors, exempel pa kontinuerlig isolationsresistansmatning

Vad man kan gora nar testet kors:

- Stoppa singeltestmatningen.

3

z

- Fortsatter till nasta steg av métningen (om métningen bestér av flera steg).

n Foreg&ende varde.

n Nasta varde.

Stoppar eller avbryter matningen och gar tillbaka till foSregdende meny.
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6.1.5 Singeltest resultatskarm

5 Riso ¢ HEE] 10:03

Riso1 0l08 MQ V

um 525 v

Uiso
Type Riso

E— = L PE H
Limit(Riso) ® 00 0@
L]

Figur 6.4: Singeltest resultatskarm, exempel pares  ultat vid isolationsresistansmatning

Val (efter métningen ar avslutad)

- Startar en ny matning.

~

!
- Startar en ny kontinuerlig métning (om tillampningsbart p&
long vald singeltest).

e

L long

Sparar resultatet.

En ny matning valdes och startades fran ett strukturobjekt
| strukturtrdet:

»  Matningen sparas under valt strukturobjekt.
En ny matning startades fran Singeltest huvudmeny:

»  Spara under senast valda strukturobjekt erbjuds
som default. Anvandaren kan vdlja ett annat
strukturobjekt eller skapa ett nytt strukturobjekt.

o -
»  Genom att trycka pa knappen i

minnesorganiseraren sparas matningen under
vald plats.

En tom matning valdes i strukturtradet och startades:

»  Resultatet laggs till matningen. Matningen
kommer att andra sin status fran tom till avslutad..

En redan utférd matning valdes i strukturtréadet, 6ppnades
och startades om:

»  En ny matning kommer att sparas under valt
strukturobjekt.

Oppnar hjalpfunktionen.
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G

nB

rse 10208 1o

Iong on um 525v

Oppnar skarmen for att andra parametrar och granser.

Se kapitel 6.1.2 Stalla in parametrar och granser for
singeltester fér mer information.

Ga in i “Korsvaljaren” for att vélja test eller matning.

Expanderar kolumner i kontrollpanelen.
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6.1.6 Editera grafer (Overtoner)

5 Harmonics
Us 188 Urdiv

THou 0.2 %

THDi 0.04 A
Ushi 229v
2 By Y "ih 4.99a
v
PE N
Limit{THDu) L] 229229 0_).

Figur 6.5: Exempel pa resultat vid 6vertonsmatning
Val for att editera grafer (startskérm eller ndr ma  tningen ar avslutad)

Editera Plot

Oppnar kontrollpanelen for att editera
grafer.

B

Oka skalfaktorn for y-axeln.
Minska skalfaktorn for y-axeln.

Byt mellan U- och I-graf for att stalla in
skalfaktor

Ga ur editeringslaget.

EGEE
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6.1.7 Hjalpskarmar
Hjalpskarmarna innehaller diagram for korrekt anslutning av instrumentet.

5 HELP 3/29: R iso 07:12 5 HELP 9/29: RCD testing

-
-
-
e foe o 2
(=
%
Figur 6.6: Exempel pa hjalpskarmar
Val
Gar till foregaende / nasta
hjalpskarm.
on
Tillbaka till test- /matmenyn.
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6.1.8 Aterkalla singeltest resultatskarm

D Memory: R iso

Riso1 0l1 3 MQ V

um 525 v

c
=]

Uiso
Type Riso

Limit(Riso) 25.11.2014

Figur 6.7: Aterkallat resultat av vald métning, exe  mpel pa resultat isolationsresistansmétning

GoOr om test

l:

Gar till startskarmen for en ny matning.

Se kapitel 6.1.3 Singeltest startskarm  for mer
information.

Oppnar menyn for att se parametrar och granser.

Se kapitel 6.1.2 Stalla in parametrar och granser
for singeltester for mer information.

Uiso
Type Riso

Limit(Riso)

Expandera kolumner | kontrollpanelen.

6H B
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7 Tester och méatningar

Se kapitel 6.1 Val for instruktioner vad galler funktioner hos knappar och touchskarmen.

7.1 Spanning, frekvens och fassekvens

5 Voltage

Uln 0 Vv Freq ___ Hz
Ulpe 0 v

Unpe 0 v

X

Figur 7.1: Spanningsmatning

Matning parametrar / granser
Det finns inga parametrar / granser att stalla in.

Anslutningsdiagram

Figur 7.2: Anslutning med 3-ledar testledning och a  dapter (tillbehor) | ett trefassystem

Figur 7.3: Anslutning av Plug commander och 3-ledar testledning | ett enfassystem

Matprocedur

»  GainiSpannings -funktionen.
»  Anslut testkabeln till instrumentet.

77



Metrel M13152 side

78

»  Anslut testledningen till objektet som skall testas (se Figur 7.2 och Figur 7.3).
»  Matningen kors direkt nar man gar till matfunktionen.
»  Spara resultatet (valfritt).

5 voltage CINEE 08:17 9 voltage

Uln 230\! Freq 50.0 Hz
Ulpe 230V

Unpe 0 v

:k‘z-aopoE oj i‘n ::E:a::}

230

Figur 7.4: Exempel p& Spanningsmatning i ett enfass  ystem

5 voltage 10NN 08:50 9 voltage 1NN 08:49

u12 401 v Freq 50.0 Hz v 400 v Freq 50.0 Hz
uU13 401 v Fietd 123 u13 401 v Field 321
u23 400 v u23 402 v

L1 L3 L2 L1 L3 L2
edoiedooe edoiedo2e
- J - _J

401 400

Figur 7.5: Exempel pa Spanningsmatning i ett trefas  system
Matresultat / sub-resultat
Enfassystem

Uln spanning mellan fas- och nolledare
Ulpe spanning mellan fas- och skyddsledare
Unpe spénning mellan noll- och skyddsledare
Freq frekvens

Trefassystem

Uiz spanning mellan fas L1 och L2

ui3 spanning mellan fas L1 och L3

u23 spanning mellan fas L2 och L3

Freq frekvens

Field 1.2.3 - korrekt anslutning — medurs rotation
3.2.1 — felaktig anslutning — moturs rotation

IT jordningssystem (val av IT jordningssystem kravs)

Uiz spanning mellan fas L1 och L2
Ulpe spanning mellan fas L1 och PE
U2pe spanning mellan fas L2 och PE
Freq frekvens
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7.2 R iso — Isolationsresistans

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Figur 7.6: Isolationsresistansmatning

Méatparametrar / granser

Uiso Nomin ell testspanning [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 2500
V*

Type Riso Typ av test [L/PE, L/IN, N/PE, L/L]

Limit(Riso) Min. isolationsresistans  [Av, 0.01 MQ ... 100 MQ]

* Nominell testspanning 2500 V ar endast tillganglig pa Ml 3152H.

Anslutningsdiagram

L1
L2
L3

s PE

Figur 7.7: Anslutning av 3-ledar testledning och Ti p commander (U y< 1 kV)

L1
L2
L3

«« PE

Figur 7.8: Anslutning av 2.5 kV testledning (U =2.5 kV)
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Matprocedur

»  Gainifunktionen R iso.

»  Stall in testparametrar / granser.

»  GOr installationen som skall testas spanningslos och ladda ur anlaggningsdelar vid
behov.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna till objektet som skall testas (se Figur 7.7 och Figur 7.8).
Olika testledningar anvands for test vid nominell testspéanning Uy < 1000 V och Uy=
2500 V. Dessutom ar det olika testterminaler som skall anvandas.
Standard 3-ledar testledningen, Schuko-testkabeln eller Plug-/Tip-commandern kan
anvandas vid nominell testspanning < 1000 V. Foér 2500 V isolationstest skall de
speciella 2.5 kV testledningarna anvandas.

»  Starta matningen. Ett langre tryck pA TEST-knappen eller ett langre tryck pa “Start test”
pa touchskarmen startar en kontinuerlig matning.

»  Stoppa matningen. Vanta till objektet under test &r helt urladdat.

»  Spara resultatet (valfritt).

5 Riso (THEE 10:03 5 Riso

Riso1 0108 Mo \/ Riso 1-00 MQ x

Um 525v Um 525v

Uiso Uiso

Type Riso Type Riso

Limit(Riso) P oEg Limit(Riso) P oE g
0 S e

Figur 7.9: Exempel pé resultat isolationsresistansm atning
Matresultat / sub-resultat

Riso Isolationsresistans
Um  Aktuell testspanning
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7.3 DAR- och PI-diagnostik (endast M|l 3152H)

DAR (Dielectric Absorption Ration) ar forhallandet mellan isolationsresistansvardena uppmétta
efter 15 sekunder och efter 1 minut. DC testspanningen ar tillkopplad under hela méatningen.

R 1 mi
DAR = 1s0 (1 min)
Ris0(15s)

Pl (Polarization Index) ar férhallandet mellan isolationsresistansvardena uppmatta efter 1 minut
och efter 10 minuter. DC testspanningen ar tillkopplad under hela méatningen.

_ R150(10 mln)
" Rys50(1 min)

For ytterligare information angdende Pl- och DAR-diagnostik, var vanlig se Metrel's handbok
Modern insulation testing

5 piagnostic test 1 00:01
Riso ___ MQ RE0 ___ Mn
Um ___V DAR

Figur 7.10: Diagnostiktest

Méatparametrar / granser

Uiso Nomin ell testspanning [500 V, 1000 V, 2500 V]

Anslutningsdiagram

L1
L2
L3

«« PE

Figur 7.11: Anslutning med 3-ledar testledning och Tip commander (U y< 1 kV)
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L1
L2
L3

......................................... sfadsckguass PE

Figur 7.12: Anslutning med 2.5 kV testledningar (U = 2.5 kV)
Matprocedur

»  Gain i Diagnosti ktest -funktionen.

»  Stéll in testparametrar / granser.

»  GOr installationen som skall testas spanningslos och ladda ur anlaggningsdelar vid
behov.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna till objektet som skall testas (se Figur 7.11 och Figur 7.12).
Olika testledningar anvands for test vid nominell testspéanning Uy < 1000 V och Uy=
2500 V. Dessutom ar det olika testterminaler som skall anvandas.

Standard 3-ledar testledningen, Schuko-testkabeln eller Plug-/Tip-commandern kan
anvandas vid nominell testspanning < 1000 V. For 2500 V test skall de speciella 2.5 kV
testledningarna anvandas.

»  Starta matningen. Interna timern borjar rékna. Nar den interna timern nar 1 min R60
visas DAR-faktorn och ett kort pip ljuder. Matningen kan avslutas nar som helst.

»  Nar den interna timern nar 10 min visas ocksa Pl-faktorn och méatningen &r klar. Vanta
tills objektet under test ar helt urladdat.

»  Efter matningen ar avslutad, vanta tills objektet ar helt urladdat.

»  Spara resultatet (valfritt).

] Diagnostic test [ mo0:12 5 Diagnostic test

Riso 9.98 Mn rRé0 9.96 mn
um 2625 v pAR 1.00
ri 1.00

Riso 9.97 Mn r6010.07 Mo
um 525v par 1.00
ri 0.99

Time: 09:59 Time: 09:59

PE
00 0e

HY+ HY-
L]

or

Figur 7.13: Exempel pa resultat Diagnostiktest

Matresultat / sub-resultat

Riso Isolationsresistans

Um  Aktuell testspénning

R60 Resistans efter 60 sekunder
DAR Dielectric absorption ratio

Pl Polarization index
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7.4 R low — Lagohmsmatning skyddsledare (200mA)

QOutput
Bonding

Limit(R)

Figur 7.14: R low-méatning
Méatparametrar / granser
Output [LN]

Bonding [Rpe, Local]
Limit (R) Max. resistan s [Av, 0.1 Q ... 20.0 Q]

Anslutningsdiagram

®

eeslPCC3

Figur 7.15: Anslutning med 3-ledar testledning med forlangning
Matprocedur

Ga in i funktionen R low .

Stéll in testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Kompensera testledningarnas resistans vid behov, se sektion 7.5.1 Kompensation av

testledningarnas resistans

»  GOr installationen som skall testas spanningslos och ladda ur anlaggningsdelar vid
behov.

»  Starta méatningen.

»  Spara resultaten (valfritt).

4
4
4
4
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Output Output
Bonding ° 0 Bonding
Limit(R) . Limit(R)

Figur 7.16: Exempel pa resultat R low-matning

Matresultat / sub-resultat

R  Resistans
R+ Res. vid positiv testpolaritet
R-  Res. vid negativ testpolaritet
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7.5 Continuity — Resistansmatning med lag strom
(genomgang)

5 Continuity

Figur 7.17: Genomgangsresistansmatning
Matparametrar / granser
Sound [Pa&*, Av]
Limit (R) Max. resistan s [Av, 0.1 Q ... 20.0 Q]

*Instrumentet ljuder om resistansen ar lagre an installt gransvarde.

Anslutningsdiagrams

Figur 7.18: Tip commander och 3-ledar testledningsa  pplikationer
Méatprocedur
»  Gain i funktionen Continuity .

»  Stall in testparametrar / granser.
»  Anslut testkabeln till instrumentet.
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»  Kompensera testledningarnas reistans vid behov, se sektion 7.5.1 Kompensation av
testledningarnas resistans

»  GOr installationen som skall testas spanningslds och ladda ur anlaggningsdelar vid
behov.

»  Anslut testledningarna till utrustningen som skall testas, se Figur 7.18.

»  Starta matningen.
»  Stoppa matningen.
»  Spara resultatet (valfritt).

B continuity CTHEE 21:00 B continuity CIEEE 21:05

. 02. @ . 9.7. *%

A A
Sound Sound
Limit{R) L PE N Limit{R) L PE ]
. o . . o .
L R

Figur 7.19: Exempel pa resultat vid genomgangsresis  tansmaétning

Matresultat / sub-resultat

R Resistans

7.5.1 Kompensation av testledningarnas resistans

Detta kapitel beskriver hur man kompenserar testledningsresistansen i funktionerna R low och
Continuity . Kompensationen kravs for att eliminera paverkan av tesledningarnas resistans och
instrumentets interna resistans pa den uppmatta resistansen. Ledningskompensationen &r
darfor en mycket viktig function for att uppna korrekt resultat.

symbolen visas om kompensationen utfordes korrekt.

Anslutningar for kompensering av resistansen | test ledningarna

N N _’ﬁ
PE PE L

N
L L PE

extension lead

Figur 7.20: Kortslutna testledningar

Kompensation av testledningarnas resistans, procedu r

»  Gainifunktionen R low eller Continuity .
»  Anslut testkabeln till instrumentet och kortslut testledningarna enligt Figur 7.20 .
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»  ROr pa m knappen for att kompensera ledningsresistansen.

5 R low

Rcal (LN) 0.00.

Rcal (LN) 0.59.

Output

Output
Bonding Bonding
Limit{R) Limit{R)

Figur 7.21: Resultat med gammalt och nytt kalibreri ~ ngsvarde
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7.6 Testa JFB

Olika tester och matningar kravs for verifikation av JFB i JFB-skyddade installationer.
Matningarna baseras pa standarden EN 61557-6.
Foljande matningar och tester (sub-funktioner) kan utféras:

Kontaktspanning,
Utlésningstid,
Utlésningsstrém och
JFB Autotest.

4
4
4
4

5 Repue HEE 11:00 5 Rept

1dN

Type
Use L PE N L PE
Limit Uc{Uc) ® 0 e 0 [ A
(1} L]
5D Rep| (I 11:00 5 RCD Auto
tIAN1, (+) ___ms tIAN1, () ___ ms
LtIAN X5, (+) ___ ms tIAN x5, () ___ ms
N N— — t I&N %0.5, (+)___ ms t 1AN x0.5, (-)___ ms
Id (+) ——_mA Id (9 ——_mA
UeclAd ___ V¥V tlA _ __ms Ue v

100 mA

e s BT
Figur 7.22: JFB-matningar

Testparametrar / granser

| dN JFB markstrom [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA]

Type JFB typ [AC, A, F, B*, B+*]

Use JFB / PRCD val [fast, PRCD, PRCD-S, PRCD-K]

Selectivity  Karaktaristi k [G, S]

X I1dN Multipli kation sfaktor f dr test strom [0.5, 1, 2, 5]

Phase Startpolarit et [+, -]

Limit Uc Gransvarde kontaktspanning [25V, 50 V]
* Endast modell Ml 3152.
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Anslutningsdiagram

Figur 7.23: Anslutning med Plug commander och 3-led  ar testledning

7.6.1 RCD Uc — Kontaktspanning

Testprocedur

Ga in i funktionen RCD Uc.

Stéll in testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut testledningarna eller Plug commander till objektet
under test, se Figur 7.23.

»  Starta matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4

Resultatet for kontaktspanningen relaterar till markstrommen p& JFB och ar multiplicerad med
en lamplig faktor (beroende pa JFB-typ och typ av teststrom). Faktorn 1.05 laggs pa for att
undvika negative tolerans pa resultatet. Se Tabell 7.1 for detaljerad info géllande faktorn for
utrakning av kontaktspanning.

i Kontaktspanning Uc N .
JFB-typ oroportionell il Markstrom | Notes

AC G 1.05xI,y Vilken som

AC S 2x1.05%I,y

A F G 1.4x1.05%I5y =30 mA

A E S 2x1.4x1.05x], Alla modeller
A F G 2x1.05%I5y <30 mA

A F S 2x2x1.05x%|an
B, B+ G 2x1.05x|y Vilken som
B B+ S 2x2x1.05XI, Endast Ml 3152

Tabell 7.1: Forhallande mellan Uc och |

Felslingeresistansen ar indikativ och beraknas utifrén Uc resultat (utan extra faktorer) enligt:

U
RL = _C

1

AN
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5 Repue

v 61.8v

rRI 5780

5 Repue

1dN
Type Type
Use

Limit Uc({Uc)

Use
Limit Uc({Uc)

Figur 7.24: Exempel pa resultat kontaktspanningsmat  ning

Testresultat / sub-resultat

Uc Kontaktspanning
Rl Beradknad felslingeresistans

7.6.2 RCD t — Utlsningstid

Testprocedur

»  Gainifunktionen RCD t.

»  Stall in testparametrar / granser.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna eller Plug commander till objektet som
skall testas, se Figur 7.23.

»  Starta matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

5 Rept 10 14:48 5 Rept

t AN 19l4ms V t AN >3oo ms x

ue 1.2v ue 1.2v

Figur 7.25: Exempel pa resultat matning utlosningst id

Testresultat / sub-resultat

t AN Utldsningstid
Uc  Kontaktspanning for
markstrom Iy
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7.6.3 RCD | — Utlésningsstrom

Instrumentet dkar teststrommen i sma steg genom omrade enligt nedan:

JFB-typ Start vérdeomradglutvérde Vagform Noteringar

AC 0.2xIn 1.1xIan Sinus

A, F (Ian= 30 mA) 0.2Xlan 1.5XIay Pulsad Alla modeller
A F (IAN =10 mA) 0.2XIan 2.2%XIan

B, B+ 0.2%lay 2.2X|pn DC Endast Ml 3152

Max teststrom ar |, (utldsningsstrom) eller slutvarde om inte JFB |6ste ut.

Testprocedur

»  Gainifunktionen RCD I.

»  Stall in testparametrar / granser.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna eller Plug commander till objektet som
skall testas, se Figur 7.23.

»  Starta matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

5 Rrep U IEN 14:48 5 Rrep N 14:57

1A 85.0 mA V 1A 40-0 mA x

Ucia 1.0v tiA 10.9 ms ucia 0.5v t18215.8 ms

L PE N
e 0 & 0 0
]

Figur 7.26: Exempel pa resultat matning utlésningss  trém

Testresultat / sub-resultat

1A Utlésningsstrom

Uc IA Kontaktspanning vid utl.strom IA eller slutvarde om inte JFB |0ste ut
t1A Utlosningstid vid utldsningsstrom 1A
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7.7 RCD Auto — JFB Autotest

JFB Autotestfunktion utfér en komplett JFB-test (utlésningstid vid olika felstrémmar,
utldsningstid och kontaktspanning) i ett set av automatiska tester, styrda av instrumentet.

JFB Autotestprocedur

JFB Autotestste g

3

3

3

3

Ga in | funktionen RCD Auto .
Stall in testparametrar / granser.
Anslut testkabeln till instrumentet.

Noteringar

Anslut testledningarna eller Plug commander till objektet

som skall testas, se Figur 7.23

Starta matningen.

Testa med Iy, (+) positiv polaritet (steg 1).
Lagg till JFB .

Testa med Iy, (-) Nnegativ polaritet (steg 2).
Lagg till JFB .

Testa med 5xlay, (+) positiv polaritet (steg 3).
Lagg till JFB .

Testa med 5xlay, (-) negativ polaritet (steg 4).
Lagg till JFB .

Testa med ¥2xlay, (+) positiv polaritet (steg 5).
Testa med ¥%2xlay, (-) negativ polaritet (steg 6).
Test utl.strom, (+) positiv polaritet (steg 7).
Lagg till JFB .

Test utl.strom, (-) negativ polaritet (steg 8).
Lagg till JFB .

Spara resultaten (valfritt).

Start av test
JFB skall 16sa ut

JFB skall 16sa ut
JFB skall 16sa ut
JFB skall 16sa ut
JFB skall inte 16sa ut
JFB skall inte 16sa ut
JFB skall 16sa ut

JFB skall 16sa ut

Testet avslutat

5 RCD Auto
tIAN 1, (+) 18.7 ms t 1AN x1, ()
1 1AN x5, (+) ms t 14N x5, ()
t IAN x0.5, (+) ms t IAN x0.5, (-
Id (+) mA Id (3
Uc 11v
1dN 100 mA
Type AC
Use fixed

5 ReD Auto

tIAN 1, (+) 18.7 ms

C_iom 14:49

tiaN 1, () 19.0 ms

1 AN x5, (+) ms t 1AN x5, () ms
1 1A&N x0.5, (+) ms t IAN x0.5, (- ms
Id (+) mA Id () mhA
Uc 12v
1dN 100 mA e N
Type AC
Use fixed : 00
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5 RCD Auto 5 RCD Auto (TN 14:49
tIAN 1, (+) 18.7 ms tIaN 1, () 19.0 ms tIAN 1, (+) 18.7 ms tiaN 1, () 19.0 ms
tIAN x5, (+) 8.0 ms t 1N x5, () ms tIAN x5, (+) B.0ms tIAN x5, () 7.8 ms
1 I&N x0.5, (+) ms t IAN x0.5, (- ms 1 1A&N x0.5, (+) t IAN x0.5, (- ms
I (+) mA MO mA I (+) MO mA
Uc 11v Uc
1dN 100 mA 0 e 100 mA
Type AC AC
Use fixed E .k-o .0 o fixed
Steg 3 Steg 4
5 RCD Auto ¢ 1N 14:49 5 RCD Auto ¢ 14:49
tIAN 1, (+) 18.7 ms tIAN 1, (3 19.0 ms L IAN x1, (+) tIANAd, (3 19.0 ms
£ 1AN 5, (+) 8.0 ms tIAN S, (-} 7.8 ms £ IAN x5, (+) t 1AN 5, () 7.8 ms
£ I&N 0.5, (+}>300 ms t I&N x0.5, (3 ms £ I&N 0.5, (+}>300 ms t IAN 0.5, (1>300 ms
I (+) mA MO mA I (+) MO mA
Uec 11v Uec
1dN N 100 mA N
'l'};l;e #2308 0 ﬁx‘:g #2300 0
230 —/ 230
Steg 6
5 RCD Auto ¢ 14:50 5 RCD Auto ¢ 14:50
tIAN>1, (+) 18.7 ms tIAN>A, (3 19.0 ms £ 1AN 1, (+) tIAN>A, (3 19.0 ms
£ I&N 5, (+) 8.0 ms t I&N 5, () 7.8 ms £ I&N x5, (+) t 1AN 5, () 7.8 ms
t 1AN x0.5, (+)2300 ms t 14N x0.5, (-)>300 ms t 1AN x0.5, (+)2300 ms t 1AN x0.5, (-)>300 ms
Id (+) 80.0 mA Id (3 mA Id (+) Id () 85.0 mA
Uc 1.2 v Uc
1dN 100 mA 0 e o 1dN 100 mA 0 Y
Type ooooo Type Lxs e 0 e 0
Use fixed [ - _J Use fixed (. o

Steg 7

Figur 7.27: De enskilda stegen | JFB Autotest

Testresultat / sub-resultat

t IAN x1, (+)

t IAN x1, (-)

t IAN x5, (+)

t IAN x5, (-)

t IAN x0.5, (+)
t IAN x0.5, (-)
d (+)

Id (-)

Uc

Steg 1 utl.tid (Ix=lan, (+) positiv polaritet)
Steg 2 utl.tid (Ix=Ian, (-) Nnegativ polaritet)
Steg 3 utl.tid (In=5%Ian, (+) positiv polaritet)
Steg 4 utl.tid (I,=5xIan, (-) Negativ polaritet)
Steg 5 utl.tid (In=%2Xlan, (+) positiv polaritet)
Steg 6 utl.tid (In=%2%Ian, (-) Negativ polaritet)
Steg 7 utl.strém ((+) positiv polaritet)

Steg 8 utl.strém ((-) negativ polaritet)
Kontaktspanning for gallande Iy

Steg 8
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7.8 Z loop — Felslingeimpedans och prospektiv felst

] Z loop

Z ——__0

ipsc __ _ A

Upe ___V R n XL

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
la(lpsc)

Figur 7.28: Z loop

Méatparametrar / granser

Fuse Type Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Fuse | Markstrom for vald sakring

Fuse t Max utldsningstid for vald sakring
la(lpsc) Min felstrom for vald sékring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

Figur 7.29: Anslutning av Plug commander och 3-leda  r testledning

rom
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Matprocedur

Ga in i funktionen Z loop .

Stall in testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut testledningarna eller Plug commander till objektet som
skall testas, se Figur 7.29 .

»  Starta méatningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4

D Zioop N 15:19 D Zioop CmEN 15:43

: 0.37aq : 1.940 X
Ipsc 624A Ipsc 118A

232v R 0.37n 232v rR 1.94n

Fuse Type Fuse Type
Fuse | Fuse |

xL 0.03 n

xL 0.05n Ulpe

Ulpe

Fuse t
la(lpsc)

Fuse t
la(lpsc)

Figur 7.30: Exempel pa resultat Loop-impedansmaétning
Matresultat / sub-resultat
4 Loop-impedans

Ipsc  Prospektiv felstrom
Ulpe Spanning L-PE

R Resistansen av loop-
impedansen

XL Reaktansen av loop-
impedansen

Prospektiv felstrom lpsc berdknas utifrdn uppmatt impedans enligt foljande:

_Uy xkg
I psc 7
dar:
Upeeeeeenes Nominell U _pe spéanning (se tabell nedan),
Ksg wvvveees Korrektionsfaktor (Isc factor) for Ipsc (se kapitel 4.6.4 Instéallningar ).
Un Input spanningsomrade (L-PE)

110 V[(93 V < U pe < 134 V)
230 V| (185 V < U_ee < 266 V)
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7.9 Zs rcd — Felslingeimpedans och prospektiv felst
system med JFB

Zs rcd méatningen forhindrar utlésning av JFB i system med RCD.

] Zs rcd
Z ——__0
ipsc __ _ A

Ulpe ___V R n

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

la(lpsc)

Figur 7.31: Zs rcd

Méatparametrar / granser

Fuse Type
Fuse |
Fuse t
la(lpsc)

Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Markstrom for vald séakring

Max utldsningstid for vald sakring

Min felstrom for vald sékring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

L
PE/LJ_\
N,'I.Z—ii

o e

E

Figur 7.32: Anslutning av Plug commander och 3-leda

r testledning

rom i
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Matprocedur

»  Gain | funktionen Zs rcd .

»  Stéll in testparametrar / granser.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna eller Plug commander till objektet som
skall testas, se Figur 7.32.

»  Starta méatningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

D zsred T 15:18 D zsred T 15:32

: 0.34, : 1.940 X
Ipsc 677A Ipsc 118A

232v rR 0.34n 232v rR 1.94n

Fuse Type Fuse Type
Fuse | Fuse |

Fuse t L PE
la(lpsc)

xL 0.06 n

xL 0.04n Ulpe

Ulpe

Fuse t
la(lpsc)

Figur 7.33: Exempel pa resultat Zs rcd-matning

Matresultat / sub-resultat

Z Loop-impedans
Ipsc  Prospektiv felstrom
Ulpe Spanning L-PE

R Resistansen av loop-
impedansen

XL Reaktansen av loop-
impedansen

Prospektiv felstrom lpsc berdknas utifrdn uppmatt impedans enligt fljande:

_Uy XK
I psc T 7
dar:
Upeeeeeenes Nominell U _pe spénning (se tabell nedan),
Ksg wvvveees Korrektionsfaktor (Isc factor) for Ipsc (se kapitel 4.6.4 Installningar ).
Un Input spanningsomrade (L-PE)

110V |(93V <U pe <134 V)
230 V| (185 V < ULpg <266 V)
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7.10 Zloop m Q — Hdgprecisions felslingeimpedans och
prospektiv felstrom

5D z loop mQ)

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

Figur 7.34: Zloopm Q

Matparametrar / granser

Fuse Type Val av sékringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Fuse | Markstrom for vald sékring

Fuse t Max utlésningstid for vald sékring
la(lpsc) Min felstrém for vald sékring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

Figur 7.35: Hogprecisions Loop-impedansmatning — An slutning av A 1143

A 7

“B) [eo/e @ o]

A1143

Figur 7.36: Kontaktspanningsmatning — Anslutning av A 1143
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Matprocedur

Ga in i funktionen Z loop m Q.

Stall in testparametrar / granser.

Anslut testledningarna till A 1143 — Euro Z 290 A adapter och sla pa den.

Anslut A 1143 — Euro Z 290 A adapter till instrumentet med RS232-PS/2 kabeln.
Anslut testledningarna till objektet som skall testas se Figur 7.35 och Figur 7.36.

v v | v v w

»  Starta métningen med-eller # knappen.
»  Spara resultatet (valfritt).

B zloopmo CIIEE 18:45 B zloopmo CIHEE 18:51
y 4 259 mn \/ z 1217 mn x

Ipsc 888 A Ipsc 189 A

R 255 mn XL 42 mn Us 0.0V R 1216 mn XL 49 mn Us 0.0V

Imax 932 A Imin 568 A Imax 198 A Imin 120 A

Fuse Type
Fuse |

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
la(lpsc) Ulpe 235V
Freg 50.0 Hz

Fuse t
la(lpsc) Ulpe 236V
Freq 50.0 Hz

Figur 7.37: Exempel pa resultat av hogprecisions Lo op-impedansmatning

Matresultat / sub-resultat

Z Loop-impedans

Ipsc Standard prospektiv felstrém

Imax Max prospektiv felstrom

Imin Min prospektiv felstrom

Ub Kontaktspanning vid max prospektiv felstrom (kontaktspanning uppmatt emot Prob S
om den ar anvand)

R Resistansen av loop-impedansen

XL Reaktansen av loop-impedansen

Ulpe Spanning L-PE

Freq Frekvens

Standard prospektiv felstrém Ipsc beréknas enligt foljande:

230V
Ipsc = =5~ dar Up—pg =230V £10%
De prospektiva felstrommarna Iy, och lyax beréknas enligt foljande:
; CninUnqi—pE) 4 Z(L-PE)hot = J(1-5RL—PE)2 +X{ pp
M = Z(L-PE)hot o Cin = {0'95‘ Una-pe) =230V £10%
min 1.00; otherwise
och
CrnaxUn(-pE) h Z-pg = ,/Rlz,—PE + X{_pg
Iyax = Tz where A {1.05; Une—pgy = 230V +£10%
max 1.10; otherwise

Se A 1143 — Euro Z 290 A adapter Instruction manual  for mer information.
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7.11 Zline — Ledningsimpedans och prospektiv
kortslutningsstrom

Fuse Type
Fuse |
Fuse t
la(lpsc)

Figur 7.38: Z line-métning

Matparametrar / granser

Fuse Type Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Fuse | Markstrom for vald sakring

Fuse t Max utlésningstid for vald sékring
la(lpsc) Min Kkortslutningsstrom for vald sakring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

Figur 7.39: Fas-noll eller fas-fas line-impedansmat  ning — anslutning med Plug commander och 3-
ledar testledning

Matprocedur

Ga in i funktionen Z line .

Stall in testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut testledningarna eller Plug commandern till objektet
som skall testas, se Figur 7.39.

»  Starta méatningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4
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5 zline CIEN 15:12 5 zline U mE 15:31

: 0.53a : 211 X
Ipsc 86-0A Ipsc 109A

un 232v R 0.53 0 xL 0.05n un 232v RrR 2.110 xL 0.08 n

Fuse Type Fuse Type

Fuse | Fuse |

Fuse t L 232PE o Fuse t L 23295 o N

la(lpsc) . o . la(lpsc) . o .
- 232 -/ - 232 -/

Figur 7.40: Exempel pa resultat vid Line-impedansma  tning
Matresultat / sub-resultat

z Line-impedans

Ipsc  Prospektiv kortslutningsstrom
Un  Spéanning L-N

R Resistansen av line-impedansen
XL  Reaktansen av line-impedansen

Prospektiv kortslutningsstrom Ipsc beréknas enligt foljande:

lpsc = U Xk
z
dar:
Upeeeeeenes Nominell U eller U_. spanning (se tabell nedan),
Ksg wvvveees Korrektionsfaktor (Isc faktor) for Ipsc (se kapitel 4.6.4 Installningar ).
U, Input spanningsomrade (L-N eller L-L)

110 V[ (93 V < U,y < 134 V)
230 V[ (185 V < U, < 266 V)
400 V[(321V<U_ <485V)
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7.12 Zline m Q — Hogprecisions ledningsimpedans och
prospektiv kortslutningsstrom

5 ziinemo (INEE 18:51

Test

Fuse Type

Fuse |

Fuse t

la(lpsc) Un ___v

Freq ___Hz

Figur 7.41: Zlinem Q

Matparametrar / granser

Test Typ av test [L/N, L/L]

Fuse Type Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Fuse | Markstrom for vald  sékring

Fuse t Max utlésningstid for vald sékring
la(lpsc) Min kortslutningsstrom for vald sakring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

A1143

Figur 7.42: Fas-noll eller fas-fas hogprecisions Li  ne-impedansmatning — Anslutning av A 1143

Matprocedur

»  Gainifunktionen Z line m Q.

»  Stall in testparametrar / granser.

»  Anslut testledningarna till A 1143 — Euro Z 290 A adapter och sla pa den.

» Anslut A 1143 — Euro Z 290 A adapter till instrumentet med RS232-PS/2 kabeln.
»  Anslut testledningarna till objektet som skall testas, se Figur 7.42 .

»  Starta méatningen med - eller a¥ knappen.
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»  Spara resultatet (valfritt).

B ziinemn CTHEE 18:54 B ziinemn (TN 18:53
Z 31 0 mg Z 342 mo Imax3p 1.42 ki
Ipsc 742 A Ipsc 1.17 kA mindp 855 A
Imax2p 1.23 kA
R 308 mn XL 3% ma R 339 mn XL 49 m0  Imin2p 744 A

Imax F79A Imin 471 A

Test Test /|
Fuse Type Fuse Type

Fuse | Fuse |

sz Un 407V

sz Uin 235V T
) Freq 49.9 Hz

la{lpsc) Fregq 50.0 Hz

Figur 7.43: Exempel pa resultat hogprecisions Line-  impedansmaétning

Matresultat / sub-resultat

z Line-impedans

Ipsc Standard prospektiv kortslutningsstréom
Imax Max prospektiv kortslutningsstrom

Imin Min prospektiv kortslutningsstrom

Imax2p  Max tvafasig prospektiv kortslutningsstrom
Imin2p Min tvafasig prospektiv kortslutningsstrom
Imax3p  Max trefasig prospektiv kortslutningsstrom
Imin3p Min trefasig prospektiv kortslutningsstrom

R Resistansen av line-impedansen
XL Reaktansen av line-impedansen
Uln Spanning L-N eller L-L

Freq Frekvens

Standard prospektiv kortslutningsstrom lssc beraknas enligt foljande:

230V
Ipsc = —— Dar U_y=230V £10%
400V dar U, =400V +10%
PSC — 7

De prospektiva kortslutningsstrommarna lyin, Ivinzp, Imingp OCH Iviax, Imaxep, Imaxap DEraknas enligt
foljande:

| - 5
Z':L-—N:'h-ﬂt = _\I' (1.5 X R,:L._h.‘}}‘ + XI:‘L-—J".?]
1.00; otherwise

CninUncL—
[Minzw dar

Z(1-N)hot Conin, = {

— 2 2
_ GnaxUng-ny Za-ny = JR(L—N) + X-n)

Iax == dar 1.05; Uy = 230V +10 %
max = 1.10; otherwise
Co Uner_ | ——
Infinzp = et dar Zi-Dnoe = (15 XR—p))? + X34
Z(L-L)hot ’ W ' :
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Cmax UN (L-L)

Imaxzp = Zy-1 aar
Conim %X U, I(L—L) 2

| — d

Min3p A3 ZiL—Lhot dar
Comae X Unz-z) 2 ;

Ingaxap = E] dar

x-'l 3 Z (L—L)

0.95; UN(L—L) =400V i 10 %

Cmin = { 1.00; otherwise

Z-1) = J RE_1y + X(i-1

1.05; UN(L—L) =400V i 10 %

Cmax ={ 1.10; otherwise

f - -
Z{L—L)hoe = ﬂ| (1.5 XR-1))" + Xip—py
min "~ 1.00; otherwise

Zu-1= \/ RG-1y + XG1)

C =
max { 1.10; otherwise

Se A 1143 — Euro Z 290 A adapter Instruction manual  for mer information.
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7.13 Spanningsfall

Spanningsfallet beraknas baserat pa skillnaden pa line-impedansen vid anslutningspunkterna
(uttag) och line-impedansen vid referenspunkten (normalt sett impedansen vid centralen).

5 Voltage Drop

duU %

Ips¢ ___ A Un ___V

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
Limit(dU)

Figur 7.44: Spanningsfall
Méatparametrar / granser

Fuse Type Val av sékringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Fuse | Markstrom for vald sakring

Fuse t Max utlésningstid for vald sékring
Limit(dU)  Max spénningsfall [3.0 % ... 9.0 %]

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

L/L1L2/L3
PE/L3
N/L2

STEP 2

Figur 7.45:; Spanningsfallsmatning — anslutning av P lug commander och 3-ledar testledning
Matprocedur
STEG 1: Matning av impedansen Zref vid/i centralen

Ga in i funktionen Voltage Drop .

Stéll in testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut testledningarna till matpunkten | centralen, se Figur
7.45.

4
4
4
4

»  Ror eller valj ikonen m for att initiera Zref-matningen.
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»  Tryck pa g knappen fér att mata Zref.

STEG 2: Matning av spanningsfallet

»  Gain i funktionen Voltage Drop .

»  Stall in testparametrar / granser.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

» Anslut testledningarna eller Plug commandern till
testpunkterna, se Figur 7.45.

»  Starta matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

] Voltage Drop L [N 15:23

du %

zref 0.11 0
Ipsc ___A Un ___V Z ___0

Fuse Type

Fuse |

Fuse t L PE N

Limit(dU) e 0000
0

5 Voltage Drop [_Inn 15:49 5 Voltage Drop L_Im 15:27
duU 1 l8 % V duU 4l8 % x
zref 0.11 0 zref 0.11 0

Ipsc 639aA un 232v z 0.36n Ipsc 288 A un 232v z 0.80n

Fuse Type

Fuse Type
Fuse | Fuse |
Fuse t L PE N
Limit(dU) ®2320 0 @

\-232-/’

Fuse t L 232PE o N
Limit({dU) L4 ° L
- 232 -/

Figur 7.47: Exempel pa resultat vid Spanningsfallsm  &tning (STEG 2)
Matresultat / sub-resultat

dU  Spanningsfall

Ipsc  Prospektiv kortslutningsstrom
Un  Spéanning L-N

Zref Referens line-impedans

Z Line-impedans

Spéanningsfallet beréknas enligt foljande:

dU[%] — (Z _ZUREF)[IN 100

N
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dar:

dU  Beraknat spanningsfall
Zref Impedans vid referenspunkten

Z Impedans vid testpunkten
Un Nominell spanning
In Markstrom for vald sékring (Fuse I)
U, Input spanningsomrade (L-N eller L-L)

110V |(93V<=sU y<134V)
230V [(185V U n<266V)
400V |(321V<U, . <485V)
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7.14 Earth — Jordmotstand (3-tradstest)

B Earth (CHE 16:27

Rp ___1

=

PE N
® 0 8 0 o

- 0
Figur 7.48: Jordmotstand

Matparametrar / granser
Limit(Re)  Max resistans [Av, 1 Q ... 5 kQ]

Anslutningsdiagram

Figur 7.50: Jordmotstand, matnings av askskyddssyst

Méatprocedur

G4 in i funktionen Earth.
Stéll in testparametrar / granser.
Anslut testkabeln till instrumentet.

4
4
4
4

Ans|ut testledningarna till obj. som skall testas, se Figur 7.49 och Figur 7.50 .
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»  Starta matningen.
»  Spara resultatet (valfritt).

5 Earth HEE 16:28 5 Earth

Re 9-770 V Re 97-30 x
Re 0.0kn Rp 0.0 ko Re 0.0kn Rp 0.0k
Limit{Re) 0 B N Limit{Re) 0 PE
e 0@ 0@ e 0 9 0
0 \— 0

Figur 7.51: Exempel pa resultat vid Jordmotstandsma  tning
Matresultat / sub-resultat

Re  Jordmotstand

Rc  Resistans vid H (stromt) proben

Rp Resistans vid S (potential)
proben

109



Metrel MI3152 side 110

7.15 Earth 2 clamp — Kontaktfri jordmotstandsmaétnin g (med
tva stromtanger)

5 Earth 2 clamp (NN 16:46

Re 0

L PE H
® 0 9 0 9
L]

Figur 7.52: Jordmotstand 2 tanger
Méatparametrar / granser

Limit(Re)  Max resistans [Av,1Q ... 30 Q]

Anslutningsdiagram

Figur 7.53: Kontaktfri jordmotstandsmatning

Matprocedur

Ga in i funktionen Earth 2 clamp .

Stéll in testparametrar / granser.

Anslut testkablarna och tangerna till instrumentet.

Anslut tangerna till objektet som skall testas, se Figur 7.53 .
Starta matningen.

Stoppa méatningen.

Spara resultatet (valfritt).

v v v v v v v

110



Metrel MI3152 side 111

5 Earth 2 clamp NN 16:46 5 Earth 2 clamp CEEE 17:03

Re 1l520 V Re 8.180 x

L PE N
e 09 00

eor

Figur 7.54: Exempel pa resultat vid Kontaktfri jord motstandsmatning

Matresultat / sub-resultat

Re  Jordmotstand
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7.16 Ro — Specifikt jordmotstand

Figur 7.55: Specifikt jordmotstand Ro

Méatparametrar / granser

Distance  Avstand mellan prober [0.1 m ... 30.0 m]

Anslutningsdiagram

A1199

Figur 7.56: Specifikt jordmotstandsmaétning

Matprocedur

Ga in i funktionen Ro.

Stéll in testparametrar / granser.

Anslut A 1199 adapter till instrumentet.

Anslut testledningarna till jordproberna, se Figur
7.56.

»  Starta matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4
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O r

: 314..

Re 0.0 kn Rp 0.0 kn

[P]

[ NN 16:48

L P H
® 0@ 0@
L1}
Figur 7.57: Exempel pa resultat vid Specifikt jordm  otstAndsmaétning

Matresultat / sub-resultat

p Specifikt jordmotstand

Rc  Resistans vid H, E (strém) prober

Rp Resistans vid S, ES (potential)
prober
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7.17 Effekt
O Power CININ 15:14
P _ _ W
S ___VA PF —_
—— VAr THDu ___ %
:::;elamp type A A eoooe
0

Figur 7.58: Effektmatning
Méatparametrar / granser

Chl clamp type Stromtang [A1018, A1019, A1391]
Range Omrade for vald stromtang

A1018 [20 A]

A1019 [20 A

A1391 [40 A, 300 A]

Anslutningsdiagram

Figur 7.59: Effektméatning
Matprocedur

Ga in i funktionen Power .

Stall in parametrar / granser.

Anslut spanningstestledningarna och stromtangen till instrumentet.

Anslut spanningstestledningarna och stromtangen till objektet som skall testas (se Figur
7.59).

»  Starta den kontinuerliga matningen.

»  Stoppa matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4
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B Power T Im15:23
P 576 W

s 576 va pr  1.00i

a 26.0 var THou ©0.9¢<%

:::;:a'“" type n?':'; 62270 0 o

227

Figur 7.60: Exempel pa resultat vid Effektméatning

Matresultat / sub-resultat

P Aktiv effekt

S Skenbar effekt

Q Reaktiv effekt (kapacitiv eller induktiv)
PF Power faktor (kapacitiv eller induktiv)

THDu  Total dvertonshalt spanning
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7.18 Overtoner

5 Harmonics
Uz 5 Wrdig

THDu ___ %
THDI ___ A
U:ho

iz
131 Azdiy I:ho

Limit(THDu)

Figur 7.61: Overtoner
Méatparametrar / granser

Ch1 clamp type Stromtadng [A1018, A1019, A1391]
Range Omrade for vald stromtang

A1018 [20 A]

A1019 [20 A

A1391 [40 A, 300 A]
Limit (THDu) Max. THD spéanning [3 % ... 10 %]

Anslutningsdiagram

Figur 7.62: Overtonsmaétning

Matprocedur

Ga in i funktionen Harmonics .

Stéll in parametrar / granser.

Anslut spanningstestledningarna och stromtangen till instrumentet.

Anslut spanningstestledningarna och stromtangen till objektet som skall testas, se
Figur 7.62 .

»  Starta den kontinuerliga méatningen.

»  Stoppa matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4
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5 Harmonics
s 28 Urdiv

5 Harmonics

Lz 198 Wrdiv

THou 0.29% THDu 37.5 %

THDi 0.04 A I THDI 1.87 a
Uhi 229v I u:hs 30.1v
—_— " "th1 4.99a - " "rh: 1.50a

Limit(THDu)

Figur 7.63: Exempel pé resultat vid Overtonsmaétning
Matresultat / sub-resultat

U:h(i) TRMS spanning av vald dverton [hO ... h12]
I:h (i) TRMS strom av vald déverton [hO ... h12]
THDu  Total dvertonshalt spanning

THDi Total 6vertonshalt strom
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7.19

Strom

5 Currents

Ch1 clamp type

Range
Limit(l1)

Figur 7.64: Strom

Méatparametrar / granser

Chl clamp type  Stromtang [A1018, A1019, A1391]

Range Omrade for vald stromtang
A1018 [20 A]
A1019 [20 A]
A1391 [40 A, 300 A]
Limit (11) Max. diff . lackage [Av, 0.1 mA ... 100 mA]

Anslutningsdiagram

Figur 7.65: Lackage- och stromméatning

Matprocedur

4
4
4
4

Ga in i funktionen Currents .

Stéll in parametrar / granser.

Anslut stromtangen till instrumentet.

Anslut stromtangen till objektet som skall testas, se Figur
7.65.

Starta den kontinuerliga matningen.

Stoppa méatningen.

Spara resultatet (valfritt).
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5 Currents 5 Currents

TR 4% I n 242,

Ch1 clamp type Ch1 clamp type

Range
Limit{l1)

Range
Limit{l1)

Figur 7.66: Exempel pa resultat vid strdmmaétning

Matresultat / sub-resultat

11 Stréom
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7.20 |ISFL - First fault leakage current (endast Ml  3152)

B IsFL
Isc1 ______ _mA
Isc2 mA

Figure 7.67: ISFL-méatning

Méatparametrar / granser

Imax(Iscl, Isc2 ) Maximum first fault leakage current  [Av, 3.0 mA ... 19.5 mA]

Anslutningsdiagram

Figur 7.68: Matning av hogsta First fault leakage ¢ urrent med 3-ledar testledningen

D2 @Pr—:@u
L—

Figur 7.69: Matning av First fault leakage current i JFB-skyddad krets med 3-ledar testledning

Matprocedur

Ga in i funktionen ISFL.

Stall in testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut testledningarna till objektet som skall testas, se Figur 7.68 och Figur 7.69 .

4
4
4
4
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»  Starta matningen.
»  Spara resultatet (valfritt).

B 1skL

Isc1 2-4 mA
Isc2 2-4 mA

B 1skL

Isc1 2-2 mA
Isc2 7-6 mA

Imax{lsc1,lsc2)

Imax{lsc1,lsc2)

Figur 7.70: Exempel pa resultat vid First fault lea  kage current matning

Matresultat / sub-resultat

Iscl

First fault leakage current at single fault mellan L1/PE
Isc2

First fault leakage current at single fault mellan L2/PE
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7.21 IMD - Test av 6verspanningsskydd (endast MI 31  52)

Denna funktion testar alarmtroskeln hos IMD-enheter genom att lagga pa en andringsbar
resistans mellan 1/PE- och L2/PE-anslutningarna.

5 mp
R1 ___ kQ M
R2 ___ kO 12

Test Manual R

Rmin(R1,R2) 50 k0
Imax(l1,12)

Figur 7.71: IMD-test

Testparametrar / granser
Test Testlage [MANUELL R, MANUELL I, AUTO R, AUTO I]
t step Timer (AUTO R och AUTO Itestlagen)[1s ... 99 s]

Rmin(R1,R2)  Min. isolationsresistans [Av, 5 kQ ... 640 kQ],
Imax(11,12) Max. felstrom [Av, 0.1 mA ... 19.9 mA]

Anslutningsdiagram

Figur 7.72: Anslutning med 3-ledar testledningen
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Testprocedur (MANUELL R, MANUELL 1)

»  Gain i funktionen IMD.
v Stall in testparameter till MANUELL R eller MANUELL 1.
Stall in andra testparametrar / granser.
»  Anslut testkabeln till instrumentet
»  Anslut testledningarna till objektet som skall testas, se Figur 7.72 .
»  Starta méatningen.

»  Anvéand H n eIIer' ‘knapparna for att &ndra isolationsresistans”

tills IMD larmar for ett iolationsfel pa L1.

»  Tryck pé’l- eller ! knappen for att andra line terminal valet till L2.
(Om IMD slar av spanningsmatningen, andrar instrumentet automatiskt line
terminal valet till L2 och fortsatter med testet ndr matningsspanningen
detekteras.)

»  Anvéand H n eIIer' ‘knapparna for att &ndra isolationsresistans”

tills IMD larmar for ett isolationsfel pa L2.

» Tryck pé-eller ' knappen.

(Om IMD slar av matningsspanningen, fortsatter instrumentet automatiskt till
PASS / FAIL / NO STATUS indikeringen.)

»  Anvéand for att valja PASS / FAIL / NO STATUS indikering.

»  Tryck pa - eller 2! knappen for att bekrafta valet och slutféra métningen.
»  Spara resultatet (valfritt).

Testprocedur (AUTO R, AUTO 1)

G4& in i funktionen IMD.

Stall testparameter till AUTO R eller AUTO |I.

Stall in andra testparametrar / granser.

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut testledningarna till objektet som skall testas, se Figur 7.72.

Starta matningen.

Isolationsresistansen mellan L1-PE 6kas automatiskt enligt gransvardet vid varje

v v | v v v v

tidsintervall valt med timern. For att snabba pa testet, tryck pa eller

' ‘ knapparna tills IMD larmar for isolationsfel pa L1.

»  Tryck pa - eller knappen for att &ndra line terminal valet till L2.
(Om IMD slar av spanningsmatnlngen andrar instrumentet automatiskt line
terminal valet till L2 och fortsatter med testet nar matningsspanningen
detekteras.)

»  Isolationsresistansen mellan L2-PE 6kas automatiskt enligt gransvardet’ varje
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tidsintervall valt med timern. For att snabba pa testet, tryck pa n n eller

. ‘ knapparna tills IMD larmar for isolationsfel pa L2.

»  Tryck pé-eller «¥ knappen.

(Om IMD slar av matningsspanningen, fortsatter instrumentet automatiskt till
PASS / FAIL / NO STATUS indikeringen.)

»  Anvand for att valja PASS / FAIL / NO STATUS indikering.
»  Tryck pa - eller a¥ knappen for att bekrafta valet och slutféra métningen.
»  Spara resultatet (valfritt).

7 Nar MANUELL R eller AUTO R sub-funktionerna &r valda, bestams startvardet pa
isolationsresistansen av Rgragr = 1.5 X Ry

Nar MANUELL | eller AUTO | sub-funktionerna ar valda, bestams startvardet pa
ULs—La

isolationsresistansen av R o] 0w —=
START P

5 1mp

R1 55ko 1
R2 35k 12

R1 60ko 1
R2 B55kn 12

Test Manual R
Rmin{R1,R2) 50 k0

Test Manual R
Rmin{R1,R2) 50 k0

Imax(l1,12) 5.0 mA Imax(l1,12) 5.0 mA

Figur 7.73: Exempel pa resultat vid IMD-test
Testresultat / sub-resultat

R1  Troskel isolationsresistans mellan L1-PE
11 Beréaknad first fault leakage current for R1
R2  Troskel isolationsresistans mellan L2-PE
12 Beraknad first fault leakage current for R2

Upi-12

Beraknad first fault leakage current vid tréskel isolationsresistans ar given som I,y = PN
1(2)

dar U,,,, ar fas-fas spanningen. Den beréknade first fault current ar den maximala strém som
flyter nar isolationsresistansen okas till samma varde som palagd testresistans, och ett first fault
antas mellan motsatt fas och PE.
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7.22 Rpe — PE-ledarresistans

Bonding

RCD

Limit(R) 08
(]

Figur 7.74: PE-ledare resistansmatning
Méatparametrar / granser
Bonding [Rpe,Lokal]

RCD [Ja, Nej]
Limit (Rpe) Max. resistans [Av, 0.1 Q ... 20.0 Q]

Anslutningsdiagram

L3
N
.................................................... @ressh PE
LiL1
PE!LE—\
NlLZ—i b
n e,

[

Figur 7.75: Anslutning av Plug commander och 3-leda  r testledningen
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Matprocedur

»  Gain i funktionen Rpe.

»  Stéll in testparametrar / granser.

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna eller Plug commandern till objektet som skall testas, se Figur
7.75.

»  Starta méatningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

o) Rpe ! Rpe

r 0.64q

Bonding
RCD

[ L PE N
Limit{R) e241e 0 o

Bonding

RCD
Limit(R)

Figur 7.76: Exempel pa resultat vid PE-ledar resist  ansmétning
Matresultat / sub-resultat

Rpe PE-ledare resistans
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7.23 Luxmatning

5 Hllumination

Limit(E)

Figur 7.77: Luxmatning

Matparametrar / granser

Limit (E) Min. luxvarde [Av, 0.1 lux ... 20 klux]

Probplacering

A1172
A1173

Figur 7.78: Placering av luxmeterprob
Matprocedur

Ga in i funktionen Illumination .

Stéll in testparametrar / granser.

Anslut luxmeterprob A 1172 eller A 1173 till instrumentet.
Lagg luxmeterproben i rétt position, se Figur 7.78 .

Se till att luxmeterproben ar paslagen.

»  Starta den kontinuerliga méatningen.

»  Stoppa matningen.

»  Spara resultatet (valfritt).

4
4
4
4
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] Hlumination

Figur 7.79: Exempel pa resultat vid luxmétning

Matresultat / sub-resultat

E Lux
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8 Autotester

Autotester utfor automatisk korning av fordefinierade matsekvenser. Foljande Autotester ar
tillgangliga:

» AUTOTT,

» AUTO TN (JFB),

» AUTO TN och

»  AUTO IT (endast MI 3152).

Autotest kan valjas i Autotest menyn eller fran Minnesorganiseraren genom att rdrau

knappen eller trycka p& ~ ' knappen frfran ett strukturobjekt

5 Auto Tests

TT TNrco TN

AUTO TT AUTO TN (RCD) AUTO TN

IT

AUTOIT

Figur 8.1: Autotestmeny

5 Memory Organizer 4CIDDN 21:19
= Node Single Test
* B Object Auto Test

Figur 8.2: Valja Autotest fran Minnesorganiseraren

Anvand kapitel 6 Singeltester som en referens gallande organisering av Autotest och som en
guide hur man staller in parametrar och granser.
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8.1 AUTO TT — Autotestsekvens for TT jordningssyste m

Tester / matningar i AUTO TT sekvens

Spanning
Z line

Spéanningsfall

Zs jfb
JFB Uc

D autoTT

Uln ¥ Uc —_—V
du —_— o Zref — 1
Z(LN) ___10 Ipsc (LN) ___ A
Z(LPE)____ 101 Ipsc (LPE) ___ A

1dN

Type

Fuse Type

Fuse | : 0 P.E

Fuse t c

Figur 8.3: AUTO TT meny

Méatparametrar / granser

I dN

Type
Selectivity
Fuse type
Fuse |

Fuse t
Limit(dU)
Limit Uc(Uc)
la(lpsc (LN),
Ipsc (LPE))

Markstrom JFB [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA]
JFB-typ [AC, A, F, B*, B+*]

Karaktéristi k [G, S]

Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]

Markstrom vald sakring

Max utlésningstid vald sakring

Max spanningsfall [3.0 % ... 9.0 %]

Grans berdringsspanning [25 V, 50 V]

Min kortslutningsstrom vald sékring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.
* Endast modell Ml 3152.

Anslutningsdiagram

LiL1L2/L3
PE/L3
N/L2

\‘-uu/uﬂ.a-\

N/L2——

PE/L3—

STEP1 STEP2

Figur 8.4: AUTO TT matning
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Matprocedur

»  Gain i funktionen AUTO TT.

»  Stéll in testparametrar / granser.

»  Mat impedans Zref vid matningspunkten (valfritt), se kapitel
7.13 Spanningsfall .

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

» Anslut testledningarna eller Plug commandern till objektet
som skall testas, se Figur 8.4 .

»  Starta Autotestet.

»  Spara

D auvtoTT

Uln —_—— Y Uc —_V
du —_———% Zref 0.54n
Z(N) ___0 Ipsc (LN) _—__A
Z(LPE)——_ 0 Ipsc (LPE) ——_ A

resultatet (valfritt).

L238-)

5 auvtoTT

238 v Uc 0.0v
0.54n
Ipsc (LN) 370 a

Ipsc (LPE) 332 A

Uin

du 0.1% V' zref
z LNy 0.62 o
Z (LPEYD.69 n

Figur 8.5: Exempel pa resultat av AUTO TT matning

Matresultat / sub-resultat

Uln

du

Z (LN)

Z (LPE)
Uc

Zref

Ipsc (LN)
Ipsc (LPE)

Spéanning mellan fas- och nolledare

Spanningsfall

Line impedans

Loop impedans
Kontaktspanning

Referens Line impedans
Prospektiv kortslutningsstrom
Prospektiv felstrom
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8.2 AUTO TN (RCD) — Autotestsekvens for TN
jordningssystem med JFB

Tester / matningar i AUTO TN (JFB) sekvens

Spénning

Z line
Spanningsfall
Zs jfb

Rpe jfb

5 AUTO TN (RCD)

Uln —_Y R —_
du —_— Zref —_— 1
Z(LN) ___ 0 Ipsc (LN) ___ A
Z(LPE)Ym—_ 0} Ipsc (LPE)—__ A

Fuse Type
Fuse |

Fuse t

Limitdl) 0 % L
Limit(R) ® 00
la(lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 0

Figur 8.6: AUTO TN (JFB) meny

Matparametrar / granser

Fuse type Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]
Fuse | Markstrom for vald sakring

Fuse t Max utlésningstid vald sakring

Limit(dU) Max spéanningsfall [3.0 % ... 9.0 %]

Limit (Rpe) Max. resistans [Av, 0.1 Q ... 20.0 Q]
la(lpsc (LN), Min kortslutningsstrom for vald sakring
Ipsc (LPE))

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

L/t
PE/LS_Q
NILZ—\

e

[

Figur 8.7: AUTO TN (JFB) méatning
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Matprocedur

4

»

4

Ga in i funktionen AUTO TN (RCD).

Stall in testparametrar / granser.

Mat impedans Zref vid centralen (valfritt), se kapitel 7.13

Spéanningsfall .

Anslut testkabeln till instrumentet.
Anslut testledningarna eller Plug commandern till objektet

som skall testas, se Figur 8.7 .
Starta Autotestet.
Spara resultatet (valfritt).

5 AUTO TN (RCD)
Uln —_—V R —_—n
du —_———% Zref 0.54n
Z(LN) ___ 1 Ipsc (LN) ___ A
Z(LPE)___ 1! Ipsc (LPE) ___ A
Fuse Type NV
Fuse | 2n
Fuse t 0.035s
Limit(dU) 3.5 % L PE
Limit(R) 20 e238e 0 @
Iagipse (LN),Ipsc (LPE)) 32.50 \_ 539 -/

5D AUTO TN (RCD)

Uln 239 v R

du 0.1% Vv Zzref
z Ny 0.64n
z LPE)0.76 0

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

NV

2N
0.035 s
3.5 %
20
3250

Limit{dU)
Limit(R)
Ia(lpsec (LN),Ipsc (LPE))

Figur 8.8: Exempel resultat av AUTO TN (JFB) méatnin

Matresultat / sub-resultat

nolledare

Uln Spéanning mellan fas- och

du Spanningsfall

Z (LN) Line impedans

Z (LPE) Loop impedans

Rpe PE-ledare resistans

Zref Referens Line impedans

Ipsc (LN) Prospektiv kortslutningsstrom
Ipsc (LPE)  Prospektiv felstrém

g

0.350n
0.540n
Ipsc (LN) 359 a
Ipsc (LPE) 303 A
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8.3 AUTO TN — Autotestsekvens for TN jordningssyste

JFB

Tester / matningar i AUTO TN sekvens

Spénning
Z line

Spanningsfall

Z loop
Rpe

5 AUTOTN

Un ___V R __n
dau  ___ % Zref e
Z(LN) ___0 Ipsc (LN) ___ A
Z (LPE)___ 0 Ipsc (LPE)___ A

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

Limit(dU) 0 % L
Limit(R) e 00
la(lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 0

Figur 8.9: AUTO TN meny

Matparametrar / granser

Fuse type
Fuse |

Fuse t
Limit(dU)
Limit(Rpe)
la(lpsc (LN),
Ipsc (LPE))

Val av sakringstyp [9G, NV, B, C, D, K]
Markstrom for vald sakring

Max utlésningstid for vald sékring

Max spéanningsfall [3.0 % ... 9.0 %]
Max. resistans [Off, 0.1 Q ... 20.0 Q]
Min kortslutningsstrom for vald sékring

Se Appendix A for referenstabell sakringsdata.

Anslutningsdiagram

Figur 8.10: AUTO TN maétning

m utan
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Matprocedur

4

»

4

5 AuTOo TN (T 10:16 5 AuTO TN
Un ___V R —— 0 Uln 237 v R
du _——% Zref 0.540 du 0.1% V' zref
Z(LN) ___n Ipsc (LN) ___A z (LN) 0.61n Ipsc (LN)
Z(LPE)——_ 0 Ipsc (LPE) ——_ A Z (LPEYD. 73 n
Fuse Type NV Fuse Type NV
Fuse | 2A Fuse | 2R
Fuse t 0.035s Fuse t 0.035s
Limitd Uy 3.5 % L PE N Limit(dU) 3.5 %
Limit(R) 20 e2370 0 @ Limit(R) 20
Ia(lpsec (LN),Ipsc (LPE)) 3250 - 238 _J la{lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 325

Ga in i funktionen AUTO TN.
Stall in testparametrar / granser.

Mat impedans Zref vid centralen (valfritt), se kapitel 7.13

Spéanningsfall .

Anslut tastkabeln till instrumentet.
Anslut testledningarna eller Plug commandern till objektet

som skall testas, se Figur 8.10.
Starta Autotestet.
Spara rasultatet (valfritt).

Figur 8.11: Exempel pa resultat av AUTO TN métning

Matresultat / sub-resultat

nolledare

Uln Spéanning mellan fas- och

du Spanningsfall

Z (LN) Line impedans

Z (LPE) Loop impedans

Rpe PE-ledare resistans

Zref Referens Line impedans

Ipsc (LN) Prospektiv kortslutningsstrom
Ipsc (LPE)  Prospektiv felstrém

0.33n
0.540n
377 A
Ipsc (LPE) 317 A
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8.4 AUTO IT — Autotestsekvens for IT jordningssyste
(endast Ml 3152)

Tester / matningar i AUTO IT sekvens

Spanning
Z line
Spaningsfall
ISFL
IMD
D autoIT
Un ___V du o
Isci ___ mA Isc2 ——_mA
R1 ___k0 " —_mA
R2 ___kn0 12 o _mA
Z{LN)___10 Ipse {LN)___A
Zref ___ 10
Fuse Type NV
Fuse | 2a
F::: t 0.035 s B LB
Test Auto R

Figur 8.12: AUTO IT meny

Matparametrar / granser

Test Testlage [MANUELL R, MANUELL I, AUTO R, AUTO 1]
t step Timer (AUTO R och AUTO lItestlage)[1ls ... 99 5]
Fuse type Val av sakringstyp [gG, NV, B, C, D, K]

Fuse | Markstrom for vald sakring

Fuse t Max utlésningsstrom for vald sakring

Limit(dU) Max spanningsfall [3.0 % ... 9.0 %]

Rmin(R1,R2) Min. isolationsresistans  [Off, 5 kQ ... 640 kQ],
Imax(11,12) Max. felstrom [Off, 0.1 mA ... 19.9 mA]

Imax(lscl,Isc2) Max first fault leakage current  [Av, 3.0 mA ... 19.5 mA]
la(lpsc (LN)) Min Kkortslutningsstrom for vald séakring

See Appendix A for reference fuse data.

Anslutningsdiagram

L/Lt
N/L2
PE/L3

Figur 8.13: AUTO IT métning

m
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Matprocedur

»  Gain i funktionen AUTO IT.

»  Stéll in testparametrar / granser.

»  Mat impedans Zref vid centralen (valfritt), se kapitel 7.13
Spéanningsfall .

»  Anslut testkabeln till instrumentet.

»  Anslut testledningarna till objektet som skall testas, se Figur
8.13.

»  Starta Autotestet.
»  Spara resultatet (valfritt).

5 auvtoIT 5 auvtoIT
Un ___V du % Un 219v du 0.0%
Isc1 ___mA Isc2 —__mA Iscd 2.2mA Isc2 22ma
R1 ___kn 11 ___mA R1 50 kO 11 4.4 mA
R2 ___k0 12 —__mA R2 45 kn 12 49ma
ZINy___0 Ipsc (LMy___A Z(LNy3.98 0 Ipsc (LM)B7.8 A v
Zref 4.03 0 Zref 4.03 0
Fuse Type Fuse Type NV \/
Fuse | Fuse | 2A
Fuse t 0.035s o109 110 Fuse t 0.035s o098 1106
Test Auto R Test Auto R _)
219 219

Figur 8.14: Exempel pa resultat av AUTO IT matning

Matresultat / sub-resultat

Uln Spéanning mellan faserna L1 och L2

du Spanningsfall

Iscl First fault leakage current at single fault mellan L1/PE
Isc2 First fault leakage current at single fault mellan L2/PE
R1 Troskel isolationsresistans mellan L1-PE

R2 Troskel isolationsresistans mellan L2-PE

11 Beraknad first fault leakage current for R1

12 Beréaknad first fault leakage current for R2

Z (LN) Line impedans

Zref Referens Line impedans

Ipsc (LN) Prospektiv kortslutningsstrom
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9 Kommunikation

Tradstrukturen och sparade resultat frdn Minnesorganiseraren kan foras oéver till en PC. Ett
speciellt kommunikationprogram pa PC'n identifierar automatiskt instrumentet och tillater
datadverforing mellan instrumentet och PC'n.

Det finns tre kommunikationsinterface tillgangliga pa instrumentet: USB, RS 232 och Bluetooth.

9.1 USB- och RS232-kommunikation

Instrumentet véljer automatiskt kommunikationslage beroende pa detekterat interface. USB-
interfacet har prioritet.

Required connections: PS/2 to 9 pin D - SUB female

'@ CiEm

21

1 s 2
[ — 3
3 5

=
[T
=

Figur 9.1: Interface-anslutning for datadverforing via PC COM-port

Hur upprattas en USB eller RS-232 lank:

v RS-232 kommunikation: anslut en PC COM-port till instrumentets PS/2-anslutning med
hjalp av PS/2 - RS232 seriella kommunikationskabeln;

v USB-kommunikation: anslut en PC USB-port till instrumentets USB-anslutning med
hjalp av USB-kabeln.

»  Sla p& PC’n och instrumentet.

»  Kor programvaran Metrel ES Manager.

»  PC’n och instrumentet hittar varandra automatiski.

» Instrumentet &ar redo att kommunicera med PC'n.

Metrel ES Manager ar en PC-programvara som kan koras pa Windows Vista, Windows 7,
Windows 8 och Windows 8.1.

9.2 Bluetooth-kommunikation

Den interna Bluetooth-modulen tillater enkel kommunikation via Bluetooth med PC’n och
Android-enheter.

Hur konfigurerar man en Bluetooth-lAnk mellan instr ument och PC

»  Sla pa instrumentet.

» P& PC’n; konfigurera en Standard Seriell Port for att tillata kommunikation dver en
Bluetooth-lank mellan instrument och PC. Normalt behdvs ingen kod fér att para
enheterna.

»  Kor programvaran Metrel ES Manager.
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»  PC’n och instrumentet hittar varandra automatiskt.
v Instrumentet ar redo att kommunicera med PC'n.

Hur man konfigurerar en Bluetooth-lank mellan instr umentet och en Android-enhet

»  Sla pa instrumentet.

v Vissa Android-applikationer kér automatiskt setup’en for en Bluetooth-anslutning. Det
rekommenderas att man kor detta val om det finns. Detta val stddjs av Metrel's Android-
applikation.

» Om detta val ej stodjs av vald Android-applikation, far man konfigurera Bluetooth-lanken
via Android-enhetens Bluetooth konfigurationsverktyg. Normalt beh6vs ingen kod for att
para enheterna.

» Instrumentet och Android-enheten &r redo att kommunicera.

Not

»  Ibland kraver PC’n eller Android-enheten att man skall mata in en kod. Sla in koden
‘NNNN’ for att konfigurera Bluetooth-lanken.

» Namnet for en korrekt konfigurerad Bluetooth-enhet maste besta av instrumenttyp plus
serienummer, t.ex. Ml 3152-122404291. Om Bluetooth-modulen fick in ett annat namn,
maste konfigurationen goras om.

» Om det &r stora problem med Bluetooth-kommunikationen, ar det mgjligt att aterstarta
den interna Bluetooth-modulen. Initialiseringen sker nar man kor fabriksaterstallningar
pa instrumentet. Om initialiseringen lyckas, visas “INITIALIZING... OK!” nar procedure ar
klar. Se kapitel 4.6.5 Grundinstéllningar.

139



Metrel MI3152 side 140

10 Uppgradera instrumentet

Instrumentet kan uppgraderas fran en PC via RS232- eller USB-kommunikationsporten. Detta
gor att instrumentet halls aktuellt dven om standarder och regelverk &andras. Firmware-
uppgraderingen kraver internetadtkomst och kan utféras via programvaran Metrel ES Manager
med hjalp av en speciell uppgraderingsprogramvara — FlashMe som kommer att guida dig
genom uppgraderingsproceduren. For mer information, se Metrel ES Manager Hjalpfil.
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11 Underhall

Endast utbildad och godkand personal far 6ppna EurotestXC instrumentet. Det finns inga
utbytbara komponenter (for anvandaren) i instrumentet, forutom batterierna och sékringarna
under battteriluckan.

11.1 Byte av sakringar

Det finns tre sakringar under batteriluckan pa EurotestXC instrumentet.

F1 M 0.315 A/ 250V, 20x5 mm

Denna sékring skyddar interna kretsar vid kontinuitetsmétning om testpinnarna
ansluts till matningsspanningen av misstag under méatning.

F2,F3 F4 A/500V, 32x6.3 mm (breaking capacity: 50 kA)
Generellt skydd for ingangarna L/L1 och N/L2.

@
L Fle L LIPS o =N
o IR - SIN XXOOXXXX - -

G T T
I S ) e
| |

Figur 11.1: Sakringar

Varningar:
»  Tag bort alla mattillbehor och sla av instrumentet innan du 6ppnar batteriluckan, det kan
forekomma farlig spanning under luckan!
» Byt endast ut trasig sakring mot original, annars kan instrument eller tillbehdr skadas
och/eller anvandarens sakerhet paverkas!

11.2 Rengoring

Inget speciellt underhall kravs for “huset”. For att rengora instrumentets yta eller tillbehor,
anvand en latt fuktad (med sapvatten eller alkohol), mjuk trasa. Lat sedan instrumentet och
/eller tillbehdren torka helt innan anvandning.
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Varningar:
»  Anvand inte vatskor baserad pa petrokemiska amnen eller andra fratande amnen!
v Spill inte rengdringsvatska Over instrumentet!

11.3 Periodisk kalibrering

Det ar viktigt att instrumentet kalibreras med jamna mellanrum, sa att den tekniska
specifikationen som finns | denna manual kan hallas. Vi rekommenderar kalibrering en gang per
ar. Endast en utbildad och godkand tekniker far genomfora kalibreringen. Kontakta Elma
Instruments fér mer information.

11.4 Service

For garantireparationer eller reparationer | allménhet, kontakta ElIma Instruments.
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12 Tekniska specifikationer

12.1 R iso — Isolationsresistans

Uiso: 50 V, 100 V and 250 V
Riso — Isolationsresistans

Matomrade enligt EN 61557 &r 0.15 MQ ... 199.9 MQ.

Méatomrade (M Q)

Upplésning (M Q)

Noggrannhet

0.00 ... 19.99 0.01 +(5 % av avlasn. + 3D)
20.0...99.9 01 +(10 % av avlasn.)
100.0 ... 199.9 ' +(20 % av avlasn.)

Uiso: 500 V and 1000 V

Riso — Isolationsresistans

Matomrade enligt EN 61557 ar 0.15 MQ ... 999 MQ.

Matomrade (M Q)

Upplésning (M Q)

Noggrannhet

0.00 ... 19.99 0.01 +(5 % av avlasn. + 3D)
20.0...199.9 0.1 +(5 % av avlasn.)
200 ... 999 1 +(10 % av avlasn.)

Uiso: 2500V (MI 3152H only)
Riso — Isolationsresistans

Méatomrade ( Q)

Uppldsning ( Q)

Noggrannhet

0.00M...19.99 M 0.01 M (5 % av avlédsn. + 3D)
20.0 M ... 199.9 M 0.1M +(5 % av avlésn.)
200 M ... 999 M 1M +(10 % av avlasn.)
1.00G ...19.99 G 0.01G +(10 % av avlasn.)
Um — Spanning
Méatomrade (V) Uppldsning (V) Noggrannhet
0...2700 1 +(3 % av avlasn. + 3D)
Nominella spanningar Uiso..................... 50 Vpe, 100 Vpe, 250 Vpe, 500 Vpe, 1000 Vi,
) 2500 Vpc (endast Ml 3152H)
Oppen kretsspanning.............ccccceeeeennnne -0 % / +20 % av nominell spanning
Y E= 16y (0] 1 T min. 1 mA vid Ry = Uy x 1 kQ/V
Kortslutningsstrom ..........ccccccevveieieninnnn. max. 3 mA
Antal mojliga tester.......ccooeeeviiieiiiiinnnnnnn. > 700, med fullt laddade batterier

Autourladdning efter test.

Specificerad noggrannhet géller om 3-ledar testledning anvands medan den galler upp till 100
MQ om Tip commandern anvands.

Specificerad noggrannhet géaller upp till L00 MQ om relative fuktighet &r > 85 %.

Om instrumentet blir fuktigt kan resultatet paverkas. Om detta hant, rekommenderas det att
instrument och tillbehdr torkas i minst 24 timmar.

Felet vid anvandningsforhallanden kan bli som mest felet vid referensforhallanden
(specificerade i manualen for varje funktion) £5 % av uppmatt varde.
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12.2 Diagnostisk test (endast Ml 3152H)

Uiso: 500V, 1000 V, 2500 V

DAR — Dielectric absorption ratio

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
0.01...9.99 0.01 +(5 % of reading + 2 digits)
10.0 ... 100.0 0.1 +(5 % of reading)

Pl — Polarization index
Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
0.01...9.99 0.01 +(5 % of reading + 2 digits)
10.0 ... 100.0 0.1 +(5 % of reading)

For Riso, R60 och Um sub-resultat géller tekniska specifikationerna definierade | kapitel 12.1 R

iso — Isolationsresistans

144



Metrel MI3152 side 145

12.3 R low — Lagohmsmaétning jordledare (200mA)

Matomrade enligt EN 61557 &r 0.16 Q ... 1999 Q.

R — Resistans

Matomrade ( Q) Uppldsning ( Q) Noggrannhet
0.00 ... 19.99 0.01 +(3 % av avlasn. + 3D)
20.0...199.9 0.1
0 3
500 . 1999 1 +(5 % av avlasn.)
R+, R — Resistans
Matomrade ( Q) Upplosning ( Q) Noggrannhet
0.0...199.9 0.1 .
200 . 1999 1 (5 % av avlasn. + 5D)
Oppen Kretsspanning...........c..cceeveeean... 6.5VDC ... 18 VDC
1Y/ F= 1S3 £ 0] 1 o R min. 200 mA till lastresistans pa 2 Q
Testledn.kompensering ............cccceeeennne upp till 5 Q
Antal mojliga tester...........ccccoeeeiiiiinn. > 1400, med fullt laddade batterier

Automatisk polaritetsvaxling av testspanningen.

12.4 Continuity — Resistansmatning med lag strom

(genomgang)
R — Genomgangsresistans
Matomrade ( Q) Uppldsning ( Q) Noggrannhet

0.0...19.9 0.1 .

50 _ 1999 1 (5 % av avlasn. + 3D)
Oppen Kretsspanning...........c..ccceeveeean... 6.5VDC ... 18 VDC
Kortslutningsstrom ...........cccceevviiiinnnnnnn. max. 8.5 mA
Testledn. kompensering ............cccceeennne upp till 5 Q
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12.5 JFB-test

Generella data

Nominell markstrom (A,AC) .........ccoovuee. 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA
Nominell markstrém noggrannhet........... -0/ +0.1[A; 1A = 1AN, 2xIAN, 5xIAN

-0.10A / +0; 1A = 0.5%IAN
AS/NZS 3017 vald: +5 %

Teststrom form ... Sinusvag (AC), pulserande (A, F), glattad DC (B, B+)

DC offset for pulserande teststrom ......... 6 mA (normalt)

JFB-tYP e (ej fordrojd), S (tidsfordrojd), PRCD, PRCD-K, PRCD-S

Teststrom startpolaritet................cccceeee 0° eller 180°

SpanningsomMrade ..........cccceevveeveerneenne 93V ...134V (45 Hz ... 65 Hz)

185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
Ian X 1/2 Ian X 1 lan X 2 lay X 5 RCD I,

Iw (MAY|AC A F|B,B+| AC | A F |B,B+] AC | A F B B+] AC /A F B, B+|AC A F B,B+
10 5 35| 5 10 | 20 | 20 | 20 | 40 | 40 | 50 |100] 100 | v | v | V¥
30 15 |10.5| 15 30 42 60 60 84 | 120 | 150 |212 | 300 | V' | ¥V v
100 50 | 35 50 | 100 | 141 | 200 | 200 | 282 | 400 | 500 | 707 |1000| v | vV v
300 150 | 105 | 150 | 300 | 424 | 600 | 600 | 848 | n.a. |1500 |na.| na. | v | v v
500 250|175 ] 250 | 500 | 707 | 1000 | 1000|1410 n.a. |2500|na.| na. | v | ¥V v
1000 |500| 350 | 500 |1000|1410| n.a. J2000| n.a. | na. | na. |na.| na. | v | v | na.

1= F not applicable (ej tillampbart)

AC YD oo, sinusformad teststrém

A F Y., pulserande strém

I 1Y/ o B glattad DC-strom (endast Ml 3152)

12.5.1 RCD Uc — Kontaktspanning

Matomrade enligt EN 61557 ar 20.0 V ... 31.0 V for kontaktspanning med grans 25 V

Matomrade enligt EN 61557 ar 20.0 V ... 62.0 V for kontaktspanning med grans 50 V

Uc — Kontaktspanning

Matomrade (V) Upplésning (V) Noggrannhet
0.0...19.9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasn. +
' 10D
20.0...99.9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasn.

Noggrannheten galler om matningsspanningen ar stabil under méatningen och PE-terminalen ar
fri fran stérande spanningar. Specificerad noggrannhet galler for hela anvandningsomradet.

TESESIIOM .eeviiviieeeeeeee e max. 0.5xIxy
Grans kontaktspanning............c....occe..... 25V,50V
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12.5.2 RCD t - Utlésningstid

Komplett matomrade korresponderar till kraven i EN 61557.
Max mattider installt enligt vald referens for JFB-test.

t AN —Utl6sningstid

Matomrade (ms) Upplosning (ms) Noggrannhet
0.0...40.0 0.1 1l ms
0.0 ... max. tid* 0.1 +3ms

* FOr max. tid, se normativ referens i kaapitel 4.6.4.1 JFB-standard. Denna specifikation galler
for max. tid >40 ms.

TEeStSrOM ..veviiniieeee e VoXlan, lany 2X%lan, 5Xlan

5xl,y ar inte tillganglig for 15n=1000 mA (JFB typ AC) eller Ian= 300 mA (JFB typ A, F).
2xl,y ar inte tillganglig for 1,5,=1000 mA (JFB typ A, F).

Specificerad noggrannhet galler for komplett anvandningsomrade.

12.5.3 RCD | — Utlésningsstrom

Komplett matomrade korresponderar till kraven i EN 61557.

IA — Utl6sningsstrom

Méatomrade Upplésning | 4 Noggrannhet
O.ZXIAN v 1AXIAN (AC'typ) O.O5X|AN iO.lXIAN
0.2XlpN ... 1.5XIan (A-typ, 0.05xIay +0.1xIay
Asn=30 mA)
O.ZXIAN 2-2x|AN (A'typ, O.O5X|AN iO.lXIAN
IAN<3O mA)
O.ZXIAN 2-2x|AN (B'typ) O.O5X|AN iO.lXIAN
t 1A — Utldsningstid
Matomrade (ms) Upplosning (ms) Noggrannhet
0...300 1 +3 ms
Uc IA — Kontaktspanning
Matomrade (V) Upplésning (V) Noggrannhet
0.0 . 19.9 0.1 (-0% / +15 ;/S)Dav avlasn.
20.0...99.9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasn.

Noggrannheten galler om matningsspanningen ar stabil under matningen och PE-terminalen ar
fri fran stérande spanningar. Specificerad noggrannhet galler for hela anvandningsomradet.
Utldsningsmatning ar inte tillganglig for 1,y=1000 mA (JFB typ B, B+).

147



instruments

Metrel MI3152

side 148

12.6 Z loop — Felslingeimpedans och prospektiv fels  trém

Z — Felslingeimpedans

Matomrade enligt EN 61557 ar 0.25 Q ... 9.99 kQ.

Matomrade ( Q)

Upplésning ( Q)

Noggrannhet

0.00...9.99 0.01 )
10.0 ... 99.9 01 +(5 % av avlasn. + 5D)
100 ... 999 1 -

1.00k ... 9.99 k 10 +10 % av avlasn.

Ipsc — Prospektiv felstrom

Méatomrade (A)

Uppldsning (A)

Noggrannhet

0.00...9.99 0.01

10.0...99.9 0.1

100 ... 999 1
1.00Kk ... 9.99 k 10
10.0k ... 23.0k 100

Tag hansyn till
noggrannheten av
felslingeimpedansmatningen

Noggrannheten géller om matningsspanningen ar stabil under métningen.

Teststrom (Vid 230 V) .o 6.5 A (10 ms)
Nominellt spanningsomrade .................. 93V ..134V (45Hz ... 65 H2)
185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)

R, X, vardena ar indikativa.

12.7 Zs rcd —Felslingeimpedans och prospektiv felst  rom i

system med JFB

Z — Felslingeimpedans

Matomrade enligt EN 61557 &r 0.46 Q ... 9.99 kQ.

Matomrade ( Q) Upplosning ( Q) Noggrannhet
0.00 ... 9.99 0.01 i}
10.0 ... 99.9 01 +(5 % av avlasn. + 10D)
100 ... 999 1 -
1.00Kk ... 9.99 k 10 +10 % av avilasn.

Noggrannheten kan paverkas vid kraftiga storningar p& natspanningen.

Ipsc — Prospektiv felstrom

Matomrade (A)

Upplosning (A)

Noggrannhet

0.00...9.99 0.01

10.0...99.9 0.1

100 ... 999 1
1.00k ... 9.99 k 10
10.0k...23.0k 100

Tag hansyn till
noggrannheten av
felslingeimpedansmatningen

Nominellt spanningsomrade .........

93V ... 134 V (45 Hz ... 65 Hz)

185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
JFB I6ser inte ut. R, X, vardena ar indikativa.
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12.8 Z line — Ledningsimpedans och prospektiv
kortslutningsstrom

Z — Line impedans
Matomrade enligt EN 61557 &r 0.25 Q ... 9.99 kQ.

Matomrade ( Q) Uppldsning ( Q) Noggrannhet
0.00 ... 9.99 0.01 ;
100 .. 999 0.1 (5 % av avlasn. + 5D)
100 ... 999 1 y
1.00K... 9.99 K 10 * 10 % av aviasn.
Ipsc — prospektiv kortslutningsstrom
Matomrade (A) Upplosning (A) Noggrannhet
0.00...0.99 0.01
1.0...99.9 0.1 Tag hansyn till
100 ... 999 1 noggrannheten av line
1.00k ... 99.99 k 10 impedansmaétningen
100k ... 199k 1000
Teststrom (Vid 230 V) .o 6.5 A (10 ms)
Nominellt spanningsomrade .................. 93V ..134V (45Hz ... 65 H2)

185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
321V ...485V (45 Hz ... 65 Hz)
R, X, vardena ar indikativa.

12.9 Spanningsfall

dU — Spanningsfall

Matomrade (%) Upplosning (%) Noggrannhet
Tag hansyn till
0.0...99.9 0.1 noggrannheten av line
impedansmatningen *
Zrer MAOMIAAE........oooiiiiiieeeee e, 0.00Q...20.0Q
Teststrom (Vid 230 V) .o 6.5 A (10 ms)
Nominellt spanningssomrade................. 93V ...134V (45 Hz ... 65 Hz)

185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
321V ... 485V (45 Hz ... 65 Hz)

*Se kapitel 7.13 Spanningsfall for mer information angaende utrékning av spanningsfallet.
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12.10 Rpe — PE-ledarresistans

RCD: Nej
R — PE-ledarresistans
Matomrade ( Q) Uppldsning ( Q) Noggrannhet
0.00 ... 19.99 0.01 R
200 _..999 01 (5 % av avlasn. + 5D)
100.0 ... 199.9 0.1 N
200 ... 1999 1 + 10 % av avlasn.
Y E= 16y (0] 1 £ min. 200 mA till PE-resistans av 2 Q

RCD: Ja, ingen utlésning av JFB

R — PE-ledarresistans

Matomrade ( Q) Uppldsning ( Q) Noggrannhet
0.00...19.99 0.01 ..
200 ..999 01 (5 % av avlasn. + 10D)
100.0 ... 199.9 0.1 ”
500 _. 1999 1 + 10 % av avlasn.

Noggrannheten kan paverkas vid kraftiga storningar pa natspanningen.

MAtStrom .....cc.ooeviviiiiiiieeeen,

Nominellt spanningsomrade

93V ... 134 V (45 Hz ... 65 Hz)

185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
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12.11 Earth — Jordmotstand (3-tradsmatning)

Re — Jordmotstand
Matomrade enligt EN61557-5 ar 2.00 Q ... 1999 Q.

Matomrade ( Q) Upplésning ( Q) Noggrannhet
0.00...19.99 0.01
20.0...199.9 0.1 +(5 % av avlasn. + 5D)
200 ... 9999 1
Max. aux. jordelektrodresistans Rc..........ccccevevvnnne. 100xRE eller 50 kQ (det lagsta)
Max. probresistans Rp .......ccccooeeeviieeiiiiiiii e, 100xRE eller 50 kQ (det lagsta)

Ytterligare probresistans fel vid Remax €ller Rpmax.....£(10 % av avlasn. + 10D)

Ytterligare fel vid 3 V spanningsstorning (50 Hz) ....£(5 % av avlasn. + 10D)

Oppen Kretsspanning............cceeeveeeeeeeeeeeeereenene <30 VAC
Kortslutningsstrom...........ceeeiiiieiiieeiiiee e <30 mA

Testspanning frekvens.........ccccoovveeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeens 125 Hz

Testspanning form ... sinusvag

Storning spanningsindikering troskel ...................... 1V (<50 Q, samsta fall)

Automatisk matning av aux. elektrodresistans och probresistans.
Automatisk matning av spanningsstorningar.

12.12 Earth 2 clamp — Kontaktfri jordmotstandsmétni  ng (med
tva stromtanger)

Re — Jordmotstand

Méatomrade ( Q) Upplésning ( Q) Noggrannhet
0.00 ... 19.99 0.01 *(10 % av avlasn. + 10D)
20.0...30.0 0.1 +(20 % av avlasn.)
30.1...39.9 0.1 +(30 % av avlasn.)

) Avst&nd mellan strémtéangerna > 30 cm.

Ytterligare fel vid 3 V spanningsstorning (50 Hz) ....£10 % av avlasn.

Testspanning frekvens..........ccccoovveiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 125 Hz
Storning stromindikering ..........ceeeeviiieeiiieiiee, ja
LAg tangstromsindikering...........ccccceevvevieeiieenneenn, ja

Ytterligare stromtangsfel maste tas hansyn till.
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12.13 Ro — Specifikt jordmotstand

p — Specifikt jordmotstand

Matomrade (Qm) Upplésning ( Qm) Noggrannhet
0.0...99.9 0.1
100 ... 999 1
1.00k ... 9.99 k 0.01k Se noggrannhetsnot.
10.0k ... 99.9k 0.1k
100 Kk ... 9999 k 1k
p — Specifikt jordmotstand
Matomrade ( Qft) Uppldsning ( Qft) Noggrannhet
0.0...99.9 0.1
100 ... 999 1
1.00k...9.99k 0.01k Se noggrannhetsnot.
10.0Kk ... 99.9k 0.1k
100 K ... 9999 k 1k
Princip:
p=2- T1d-Re,

dar Re ar en uppmaétt resistans i 4-ledarmetoden och d &r avstandet mellan probarna.
Noggrannhetsnot.:

Noggrannhet av den specifika jordmotstandsresistansens resultat beror pa uppmétt
jordresistans Re enligt féljande:

Re — Jordresistans

Métomrade ( Q) Noggrannhet
1.00 ... 1999 15 % av uppmétt varde
2000 ... 19.99 k +10 % av uppmaétt varde
>20 k +20 % av uppmaétt varde

Ytterligare fel:
Se Jordmotstand treledarmetoden.
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12.14 Spanning, frekvens och fassekvens

12.14.1 Fassekvens

Nominell systemspanning omrade......... 100 Vac ... 550 Vac
Nominellt frekvensomrade ..................... 14 Hz ... 500 Hz
Visat resultat........cc.coveeeveeiiiiiiieiieeieenne, 1.2.3eller 3.2.1

12.14.2 Spanning

Matomrade (V) Uppl6ésning (V) Noggrannhet
0...550 1 +(2 % av avlasn. + 2D)
Resultat typ .....ccoeveeeevveeeiiiieieeeeeeeeeiien, True r.m.s. (TRMS)
Nominellt frekvensomrade...................... 0 Hz, 14 Hz ... 500 Hz

12.14.3 Frekvens

Méatomrade (Hz) Uppldsning (Hz) Noggrannhet
0.00 ... 9.99 0.01 ”
10.0 . 499.9 01 (0.2 % av avlasn. + 1D)
Nominellt spanningsomrade .................. 20V ..550V

12.14.4 Online terminal spanningsmonitor

Matomrade (V) Upplésning (V) Noggrannhet

10 ... 550 1 *(2 % av avlasn. + 2D)
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12.15 Strom
Instrument
Max spanning pa C1 matingang ............. 3V
Nominell frekvens........cc.cooieeiiiiiiiiieiiiin e, 0 Hz, 40 Hz ... 500 Hz
Ch1 tangtyp: A1018
Omrade: 20 A
11 — Strém
Matomrade (A) Upplosning (A) Noggrannhet *
0.0m...99.9m 0.1m +(5 % av avidsn. + 5D)
100 m ... 999 m Im +3 % av avlasn. + 3D)
1.00 ... 19.99 0.01 +(3 % av avlasn.)
Ch1 tangtya: A1019
Omrade: 20 A
11 — Strém
Matomrade (A) Upplosning (A) Noggrannhet *
0.0m..999m 0.1m Indikativ
100 m ... 999 m 1m +(5 % av avidsn.)
1.00 ... 19.99 0.01 +(3 % av avlasn.)
Ch1 tangtyp: A1391
Omrade: 40 A
11 — Strém
Matomrade (A Upplosning (A) Noggrannhet *
0.00 ... 1.99 0.01 +(3 % av avidsn. + 3D)
2.00 ... 19.99 0.01 (3 % av avidsn.)
20.0...39.9 0.1 +(3 % av avidsn.)
Ch1 tangtyp: A1391
Omrade: 300 A
11 — Strém
Matomrade (A) Upplosning (A) Noggrannhet *
0.00...19.99 0.01 Indikativ
20.0...39.9 0.1
40.0 ... 299.9 0.1 +(3 % av avidsn. + 5D)

* Noggrannhet vid anvandningsforhallanden for instrument och stromtang ar givna.
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12.16 Effekt
Matkaraktaristik
Funktionssymboler Klass enligt Matomrade
IEC 61557-12

P — Aktiv effect 2.5 5% ... 100 % lnom
S — Skenbar effect 2.5 5% ... 100 % Inom
Q — Reaktiv effect 2.5 5% ... 100 % lyom
PF — Power faktor 1 -1...1
THDu 2.5 0% ... 20 % Uyom

" Inom beror pa vald strémtangstyp och valt omrade enligt nedan:

A 1018:[20 A]
A1019: [20 A]
A 1391: [40 A, 300 A]

Funktion Matomrade

Effekt (P, S, Q) 0.00 W (VA, Var) ... 99.9 kW (kVA, kVar)
Power fa ktor -1.00...1.00

Spanning THD 0.1%...99.9%

Fel fran extern spanning och stromtransducers tas inte hansyn till | denna specifikation.

12.17 Overtoner

Matkaraktaristik

Funktionssymboler Klass enligt Matomrade
IEC 61557-12
Uh 2.5 0% ... 20 % Unom
THDu 2.5 0% ... 20 % Upom
lh 2.5 0% ... 100 % lyom
THDiI 2.5 0% ... 100 % lyom

" Inom beror pa vald stromt&ngstyp och valt omrade enligt nedan:

A 1018:[20 A]
A1019: [20 A]
A 1391: [40 A, 300 A]

Funktion

Matomrade

Spéanning Overtoner

0.1V..500V

Spénning THD

0.1%...99.9%

Strom o6vertoner och strom THD

0.00A...1999A

Fel fran extern spanning och stromtransducers tas inte hansyn till | denna specifikation.
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12.18 ISFL — First fault leakage current (endast Ml  3152)
Iscl, Isc2 — First fault leakage current
Matomrade (mA) Upplésning (mMA) Noggrannhet

0.0...19.9

0.1

+(5 % av avlasn. + 3D)

MALreSIStanS ......coeoveviiieeeeeeens

Nominella spanningsomraden

............... ca. 390 Q
............... 93V <U1.2<134V

185V < U125 266 V

12.19 IMD (endast Ml 3152)

R1, R2 — Troskel isolationsresistans

R (kQ) Uppldsning (kQ) Not
5...640 5 upp till 128 steg
I1, 12 — First fault leakage current vid troskel is  olationsresistans
I (mA) Upplésning (mA) Not
0.0...19.9 0.1 Beraknat varde*

Nominella spanningsomraden

............... 93V<U122134YV

185V < U125 266 V

*)Se kapitel 7.21 IMD — Test av 6verspanningsskydd (endast Ml 31 52) fér mer information
om berakning av first fault leakage current vid tréskel isolationsresistans.
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12.20 Luxmatning

lllumination (LUXmeter-sensor, typ B)

Specificerad noggrannhet géller for hela arbetsomradet.

Matomrade (lux) Upplosning (lux) Noggrannhet
0.01...19.99 0.01 +(5 % av avlasn. + 2D)
20.0...199.9 0.1
200 ... 1999 1 (5 % av avlasn.)

2.00 ... 19.99 k 10
1Y/ F= 11 0 T o silikon fotodiod med V(A) filter
Spektralt responsfel...........ccccvvvieennnnnn. < 3.8 % enligt CIE-kurvan
Cosinus-fel .......cooovevieeii e, < 2.5 % upp till en infallsvinkel av + 85°

Total noggrannhet .....................

lllumination (LUXmeter-sensor, typ C)

Specificerad noggrannhet galler for hela arbetsomradet.

matchad till DIN 5032 klass B standard

Matomrade (lux) Upplosning  (lux) Noggrannhet
0.01...19.99 0.01 +(10 % av avlasn. + 3D)
20.0...199.9 0.1
200 ... 1999 1 (10 % av avlasn.)

2.00 ... 19.99 k 10
1Y/ F= 11 0] T o silikon fotodiod
Cosinus-fel ........coovviieei < 2.5 % upp till en infallsvinkel av + 85°

Total noggrannhet .....................

matchad till DIN 5032 klass C standard
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12.21 Generella data

Spanningsmatning.............ccceeevvvnnn
Driftstid ...oeeeeeeieie e

Laddningsingang spanning.............
Laddningsingang strom ..................
Batteri laddsningsstrom ..................

Matkategori......ccoeveeeeveeeiiiiieiieeeeee,
Skyddsklassificering ............cccceeee.

Fororeningsgrad ............cccceeeeeeeennee.
Kapslingsklass..........ccccccoceeiinnnnnnee.

Storlek (b x hxd) ...
VIKE oo

Referensforhallanden

Referens temperaturomrade...........
Referens fuktomrade......................

Arbetsforhallanden

Arbetstemperatur omrade...............
Max relativ fuktighet.......................

Forvaringsforhallanden

Temperaturomrade.........................
Max relativ fuktighet.......................

Kommunikationsportar, minne

RS 232 ...

Datalagring kapacitet......................
Bluetooth-modul ..............occcvviinneen.

6 x 1.2 V Ni-MH battericeller, storlek AA
normalt 9 timmar

12V+10%

1000 mA max.

125 mA (normalt laddningslage)
725 mA (snabbt laddningslage)

600 V KAT Il
300 V KAT IV
dubbelisolerad
2

IP 40

4.3 tum (10.9 cm) 480x272 pixlars TFT fargdisplay
med touchskarm

23cm x10.3cm x 11.5cm
1.3 kg, utan batterier

10°C..30°C
40 %RH ... 70 %RH

0°C..40°C
95 %RH (0 °C ... 40 °C), icke kondenserande

-10 °C ... +70 °C
90 %RH (-10 °C ... +40 °C)
80 %RH (40 °C ... 60 °C)

115200 bits/s, 8N1 serial protocol
USB 2.0 Hi speed interface

med USB type B receptacle connector
8 GB internt minne

Klass 2

Felet under arbetsforhallandena kan som mest bli felet vid referensforhallandena (specificerade
i manualen for varje funktion) +1 % av uppmatt varde + 1D, om inte annat specificerats i

manualen for sarskilda funktioner.
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Appendix A — Sakringstabeller — IPSC

Sakringstyp NV

Markstrom Frankopplingstid [s]
(A 35m 0.1 | 0.2 | 0.4 5
Min. prospe ktiv kortslutningsstrom  (A)

2 325 22.3 18.7 15.9 9.1

4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7

6 102.8 70 56.5 46.4 26.7

10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5450.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
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Sakringstyp gG

Markstrom Frankopplingstid [s]

(A 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5

Min. prospe ktiv kortslutningsstrom  (A)

2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1

4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7

6 102.8 70 56.5 46.4 26.7

10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4

13 193.1 144.8 117.9 100 56.2

16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3

20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7

25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3

32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1

35 618.1 453.2 374 308.7 169.5

40 694.2 464.2 381.4 319.1 190.1

50 919.2 640 545 464.2 266.9

63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1

80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9

100 2075.3 1429 11954 1018 585.4

Séakringstyp B

Markstrom Frankopplingstid [s]

(A) 35m 0.1 | 0.2 | 04 | 5

Min. prospe ktiv kortslutningsstrém  (A)

6 30 30 30 30 30

10 50 50 50 50 50

13 65 65 65 65 65

15 75 75 75 75 75

16 80 80 80 80 80

20 100 100 100 100 100

25 125 125 125 125 125

32 160 160 160 160 160

40 200 200 200 200 200

50 250 250 250 250 250

63 315 315 315 315 315
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Séakringstyp C

Markstrom Frankopplingstid [s]
(A) 35m 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5
Min. prospe ktiv kortslutningsstrom  (A)

0.5 5 5 5 5 2.7

1 10 10 10 10 54

1.6 16 16 16 16 8.6

2 20 20 20 20 10.8

4 40 40 40 40 21.6

6 60 60 60 60 32.4

10 100 100 100 100 54

13 130 130 130 130 70.2

15 150 150 150 150 83

16 160 160 160 160 86.4

20 200 200 200 200 108

25 250 250 250 250 135

32 320 320 320 320 172.8

40 400 400 400 400 216

50 500 500 500 500 270

63 630 630 630 630 340.2

Séakringstyp D
Markstrom Frankopplingstid [s]
(A) 35m 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5
Min. prospe ktiv kortslutningsstrom  (A)

0.5 10 10 10 10 2.7

1 20 20 20 20 5.4

1.6 32 32 32 32 8.6

2 40 40 40 40 10.8

4 80 80 80 80 21.6

6 120 120 120 120 32.4

10 200 200 200 200 54

13 260 260 260 260 70.2

15 300 300 300 300 81

16 320 320 320 320 86.4

20 400 400 400 400 108

25 500 500 500 500 135

32 640 640 640 640 172.8
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Sakringstyp K

Markstrom Frankopplingstid [s]
(A) 35m 0.1 | 0.2 0.4 |
Min. prospe ktiv kortslutningsstrom  (A)
0.5 7.5 7.5 7.5 7.5
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
15 225 225 225 225
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
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Appendix B — Profile Notes

Instrument supports working with multiple Profiles. This appendix contains collection of minor
modifications related to particular country requirements. Some of the modifications mean
modified listed function characteristics related to main chapters and others are additional
functions. Some minor modifications are related also to different requirements of the same
market that are covered by various suppliers.

B.1 Profile Austria (ALAJ)

Testing special delayed G type RCD supported.

Modifications in chapter 7.6 Testa JFB

Special delayed G type RCD selection added in the Selectivity parameter in Test Parameters /
Limits section as follows:

Selectivity  Characteristic [--, S, G]

Time limits are the same as for general type RCD and contact voltage is calculated the same as
for general type RCD.

Selective (time delayed) RCDs and RCDs with (G) - time delayed characteristic demonstrate
delayed response characteristics. They contain residual current integrating mechanism for
generation of delayed trip out. However, contact voltage pre-test in the measuring procedure
also influences the RCD and it takes a period to recover into idle state. Time delay of 30 s is
inserted before performing trip-out test to recover S type RCD after pre-tests and time delay of 5
s is inserted for the same purpose for G type RCD.

Tabell 7.1: Forhallande mellan Uc och | 4 changed as follows:

Contact voltage Uc
RCD type proportional to Rated | an Notes

AC Z 1.05xIy any

AC S 2x1.05%Ian

-- =30 mA

AF G 1.4x1.05xIa All models
A F S 2x1.4x1.05x%|ay

AF G 2x1.05%I,y <30mA

A F S 2x2x1.05x%|ay
B, B+ -- 2x1.05x%I5n any
B BY 3 2x2% 1051 Model MI 3152 only

Technical specifications unchanged.
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B.2 Profile Finland (profile code ALAC)

Modification of Appendix A - Fuse base table changed as follows:

Modified Fuse type NV

Rated Disconnection time [s]

current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5

(A) Min. prospective short - circuit current (A)
2 40.6 27.9 23.4 19.9 114
4 82 58 48.5 39.9 23.4
6 128.5 87.5 70.6 58 33.4
10 207.3 144.1 120.6 100.9 58
16 258.6 188.5 157.6 134.3 82.9
20 346 255.3 213.5 181.9 108.4
25 451.6 321.9 269.3 225.3 136.6
35 772.6 566.5 467.5 385.9 211.9
50 1150 800 681.3 580.3 333.6
63 1520 1030 829.1 681.3 398.9
80 1960 1420 1210 1050 559.9
100 2590 1790 1490 1270 731.8
125 3530 2510 2140 1820 956.4
160 4420 3110 2550 2100 1180
200 5690 4360 3710 3160 1690
250 7540 5500 4520 3650 1990
315 9710 7580 6230 5120 2840
400 13220 9910 8290 6810 3460
500 17020 13670 11030 9390 4940
630 24520 17550 14420 11640 6230
710 24640 22210 17930 15000 8030
800 31580 25070 20240 16930 9070
1000 43000 29440 24200 20240 11430
1250 56940 45190 36480 30510 16340
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Modified Fuse type gG

Rated Disconnection time [s]
current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5
(A) Min. prospective short - circuit current (A)
2 40.6 27.9 234 19.9 114
4 82 58 48.5 39.9 23.4
6 128.5 87.5 70.6 58 33.4
10 207.3 144.1 120.6 100.9 58
13 241.4 181 147.4 125 70.3
16 258.6 188.5 157.6 134.3 82.9
20 346 255.3 213.5 181.9 108.4
25 451.6 321.9 269.3 225.3 136.6
32 673.9 451.9 384.9 339.6 198.9
35 772.6 566.5 467.5 385.9 211.9
40 867.8 580.3 476.8 398.9 237.6
50 1150 800 681.3 580.3 333.6
63 1520 1030 829.1 681.3 398.9
80 1960 1420 1210 1050 559.9
100 2590 1790 1490 1270 731.8
Modified Fuse type B
Rated Disconnection time [s]
current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5
(A) Min. prospective short - circuit current (A)
0.5 6.3 6.3 6.3 6.3 4.4
1 12.5 12.5 12.5 12.5 8.8
1.6 20 20 20 20 14
2 25 25 25 25 17.5
4 50 50 50 50 35
6 37.5 37.5 375 375 37.5
10 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5
13 81.3 81.3 81.3 81.3 81.3
15 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8
16 100 100 100 100 100
20 125 125 125 125 125
25 156.3 156.3 156.3 156.3 156.3
32 200 200 200 200 200
40 250 250 250 250 250
50 312.5 312.5 312.5 312.5 312.5
63 393.8 393.8 393.8 393.8 393.8
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Modified Fuse type C

Rated Disconnection time [s]

current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 5

(A) Min. prospective short - circuit current (A)

0.5 6.3 6.3 6.3 6.3 4.4

1 12.5 12.5 12.5 12.5 8.8

1.6 20 20 20 20 14

2 25 25 25 25 17.5

4 50 50 50 50 35

6 75 75 75 75 52.5

10 125 125 125 125 875

13 162.5 162.5 162.5 162.5 113.8

15 187.5 187.5 187.5 187.5 131.3

16 200 200 200 200 140

20 250 250 250 250 175

25 312.5 312.5 312.5 312.5 218.8

32 400 400 400 400 280

40 500 500 500 500 350

50 625 625 625 625 437.5

63 787.5 787.5 787.5 787.5 551.3

Modified Fuse type D

Rated Disconnection time [s]

current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 5

(A) Min. prospective short - circuit current (A)

0.5 12.5 12.5 12.5 12.5 4.4

1 25 25 25 25 8.8

1.6 40 40 40 40 14

2 50 50 50 50 17.5

4 100 100 100 100 35

6 150 150 150 150 42.5

10 250 250 250 250 875

13 325 325 325 325 113.8

15 375 375 375 375 131.3

16 400 400 400 400 140

20 500 500 500 500 175

25 625 625 625 625 218.8

32 800 800 800 800 280
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Modified Fuse type K

Rated Disconnection time [s]
current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 |
(A) Min. prospective short - circuit current (A)
0.5 9.4 9.4 9.4 9.4
1 18.8 18.8 18.8 18.8
1.6 30 30 30 30
2 375 375 37.5 37.5
4 75 75 75 75
6 112.5 112.5 112.5 112.5
10 187.5 187.5 187.5 187.5
13 243.8 243.8 243.8 243.8
15 281.3 281.3 281.3 281.3
16 300 300 300 300
20 375 375 375 375
25 468.8 468.8 468.8 468.8
32 600 600 600 600
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B.3 Profile Hungary (profile code ALAD)

Fuse type gR added to the fuse tables.

Fuse type gR

Rated Disconnection time [s]

current 35m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 5

(A) Min. prospective short - circuit current (A)
2 31.4 14 10 8 5
4 62.8 28 20 16 10
6 94.2 42 30 24 15
10 157 70 50 40 25
13 204 91 65 52 32.5
16 251 112 80 64 40
20 314 140 100 80 50
25 393 175 125 100 62.5
32 502 224 160 128 80
35 550 245 175 140 87.5
40 628 280 200 160 100
50 785 350 250 200 125
63 989 441 315 252 157.5
80 1256 560 400 320 200
100 1570 700 500 400 250
125 1963 875 625 500 313
160 2510 1120 800 640 400
200 3140 1400 1000 800 500
250 3930 1750 1250 1000 625
315 4950 2210 1575 1260 788
400 6280 2800 2000 1600 1000
500 7850 3500 2500 2000 1250
630 9890 4410 3150 2520 1575
710 11150 4970 3550 2840 1775
800 12560 5600 4000 3200 2000
1000 15700 7000 5000 4000 2500
1250 19630 8750 6250 5000 3130

New Single test function Visual Test added.

5 Visual Test

Protection type

Figure 12.1: Visual Test menu
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Measurement parameters / limits

Protection type [No, Automatic disconnection, Class I,

Protection type Electrical separation, SELV,PELV]

Measurement procedure

»  Enter the Visual Test function.
»  Set test parameters / limits.
»  Perform the visual inspection on tested object.

»  Use to select PASS / FAIL / NO STATUS indication.
»  Save results (optional).

5 Visual Test 5 Visual Test

Protection type Automatic disconnection Protection type Electrical separation

Figure 12.2: Examples of Visual Test result
Modifications in chapter 7.7 RCD Auto — JFB Autotest
Added tests with multiplication factor 2.

Modification of RCD Auto test procedure

RCD Auto testinserted steps Notes
v Re-activate RCD .
Test with 2xl,y, (+) positive polarity (new step 3). RCD should trip-out
»  Re-activate RCD .
Test with 2xl,y, (-) negative polarity (new step 4). RCD should trip-out
5 RcD Auto CINNN 20:43 5 RcD Auto CINNE 20:45
tIAN x1, (+) 28.6 ms tIaN x1, 3 21.0 ms tIAN x1, (+) 28.6 ms tIAN »1, 3 21.0 ms
AN x2, (+) 11.9 ms t 14N %2, () ms AN x2, (+) 11.9 ms tIAN %2, () 16.9 ms
1 AN x5, (+) ms t 14N x5, () ms 1 1AN x5, (+) ms t 1AN x5, (1) ms
1 IAN x0.5, (+) ms t IAN x0.5, () ms 1 IAN x0.5, (+) ms t IAN x0.5, () ms
Id (+) mAa Id @ mA Id (+) mAa Id () mA
Uc 0.1v Uc 0.3v
1dN 30 mA 0 o o 1dN 30 mA 0 o .
T AC T AC
s mas [PARGEAS s mes | PR GRS
Inserted new Step 3 Inserted new Step 4

Figur 7.27: De enskilda stegen | JFB Autotest — Ins  erted 2 new steps
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Test results / sub -results

t IAN x1 (+)
t IAN x1 (-)

t IAN X2 (+)
t IAN x2 (-)

t AN x5 (+)
t IAN x5 (-)

t IAN x0.5 (+)
t IAN x0.5 (-)
Id (+)

Id (-)

Uc

Step 1 trip-out time (I5=lan, (+) positive polarity)
Step 2 trip-out time (Ix=lan, (-) negative polarity)
Step 3 trip-out time (1,=2xl,n, (+) positive polarity)
Step 4 trip-out time (1,=2xl,n, (-) negative polarity)
Step 5 trip-out time (1,=5x%I,n, (+) positive polarity)
Step 6 trip-out time (1,=5x%I,n, (-) Nnegative polarity)
Step 7 trip-out time (1,=%2Xln, (+) positive polarity)
Step 8 trip-out time (I,=%2X%I,n, (-) negative polarity)
Step 9 trip-out current ((+) positive polarity)

Step 10 trip-out current ((-) negative polarity)
Contact voltage for rated Iy

B.4 Profile Switzerland (profile code ALAI)

Modifications in

Chapter 4.4.1 Anslutning spanningsmonitor

In the Terminal voltage monitor the positions of L and N indications are opposite to standard

version.

Voltage monitor example:

N PE L
® 0 #2300

— 230 _J testterminals are used for selected measurement.

Online voltages are displayed together with test terminal indication. All three

B.5 Profile UK (profile code ALAB)

For madifications and UK fuse tables refer to separate UK Instruction manual.

B.6 Profile AUS/NZ (profile code ALAE)

For maodifications and AUS/NZ fuse tables refer to separate AUS/NZ Instruction manual.
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Appendix C — Commanders (A 1314, A 1401)

Ci1A Varningar relaterade till sdkerhet

Matkategorier for commanders

Plug commander A 1314 ............... 300 V KAT Il

Tip commander A 1401

(skydd av, 18 mm tip) .........cccccuunnne 1000 V KAT 11/ 600 V KAT 11/ 300 V KAT I
(skydd pa, 4 mmtip)....cccoeeverniennenn. 1000 V KAT 11/ 600 V KAT 111/ 300 V KAT IV

» Matkategorin pa commanders kan vara lagre an skyddskategorin pa instrumentet.

»  Om farlig spanning detekteras pa den testade PE-terminalen, stoppa omedelbart alla
matningar, hitta och atgarda felet!

» Vid batteribyte eller innan du Oppnar batteriluckan, tag bort alla mattillbehor fran
instrumentet och installationen.

» Service, reparationer eller justering av instrument och tilloehor far endast utféras av
utbildad, behdrig personal!

C.2 Batteri

Commandern anvander tvd AAA alkaline eller uppladdningsbara Ni-MH battericeller.
Nominell driftstid & minst 40 timmar och ar deklarerad for batterier med nominell kapacitet
pa 850 mAh.

Not:

»Om commandern inte skall anvandas under en langre period, ta ur alla batterier.

» Alkaline eller uppladdningsbara Ni-MH batterier (AAA) kan anvandas. Metrel
rekommenderar att man endast anvander uppladdningsbara med en kapacitet pa 800
mAh eller hogre.

» Se till att batterierna satts i pa ratt satt annars kommer inte commanderna att fungera
och batterierna kan laddas ur.

C.3 Beskrivning av commanders

86 © 20
S N / /

/

y /

Figur D.3: Framsidan av Tip commander (A 1401)
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Figur D.5: Baksida

1 TEST TEST Startar métning.
Fungerar ocksd som PE beroringselektrod.
2 LED Vanster status RGB LED
3 LED Hdger status RGB LED
4 LEDs Lamp LEDs (Tip commander)
5 Funktionsvaljare Valjer testfunktion.
6 MEM Spara / aterkalla / radera tester | intrumentets minne.
7 BL Slar Pa/Av bakgrundsbelysningen pé instrumentet
8 Lampknapp Slar Pa/Av lampan (Tip commander)
9 Batterer AAA, alkaline / uppladdningsbata Ni-MH
10 Batterilucka Batterilucka
11 Skydd Avtagbart KAT IV skydd (Tip commander)

C.4 Anvanda commanders

Bada LED gula Varning! Farlig spanning pa commanderns PE-terminal!
Hoger LED réd Ej godként indikering

Hoger LED gron Godkant indikering

Vanster LED blinkar blatt Commandern Gvervakar ingangsspanningen

Vanster LED orange Spanning mellan nagra testansl. ar hogre &n 50 V
Bada LEDs blinkar rott Lagt batteri

Bada LEDs roda och slar av Batterispanningen for &g for att driva commandern
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Appendix D — Strukturobjekt

Strukturelementen som anvands | Minnesorganiseraren ar beroende av instrumentets profil.

Symbol

i
,-EZ:ZEZEZEZEZEZEEZDZEI

S ppooo !

EREEELRQE

Standardnamn

Node

Object

Dist. board
Sub D. Board
Local bonding
Water Service
Oil service
Lightn. protect.
Gas service
Struct. steel
Other service
Earthling cond.
Circuit

Local bonding
Connection
Socket
Connection 3-ph
Light

Socket 3-ph
RCD

MPE
Foundation gr.
Equip. bond. rail
House water m.
Main water p.
Main gr. cond.
Inter. gas inst.
Heat.inst.

Air cond. inst.
Lift inst.

Data proc. Inst.

Beskrivning
Nod
Objekt
Central
Undercentral
Lokal skyddsutjamningsforbindelse
Skyddsledare Vatten
Skyddsledare Olja
Skyddsledare Askskydd
Skyddsledare Gas
Skyddsledare konstruktionsstal
Skyddsledare Annat inkommande
Jordledare
Krets
Lokal skyddsutjamningsforbindelse
Anslutning
Uttag
Anslutning — 3-fas
Belysning
Uttag — 3-fas
JFB
MPE — huvudjordningssskena
Skyddsledare for jordning av grund
Skyddsutjamningsskena
Skyddsledare foér Vattenmatare
Skyddsledare fér Huvudvattenledning
Huvudjordningsledare
Skyddsledare for Intern gasinstallation
Skyddsledare for Varmeinstallation
Skyddsledare foér Air condition installation
Skyddsledare for Hissinstallation

Skyddsledare for Datainstallation
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s eleErpEED

Teleph. Inst.
Lightn. prot. syst.
Antenna inst.
Build. Constr.
Other conn.
Earth electrode
Lightning Sys.
Lightning. electr.
Inverter

String

Panel

)instruments

Elma Instuments A/S
Ryttermarken 2
DK-3520 Farum

T. +45 7022 1000
F. +45 7022 1001
info@elma.dk
www.elma.dk

Skyddsledare for Tele-installation
Skyddsledare fér Askskyddssystem
Skyddsledare fér Antenninstallation
Skyddsledare for Byggnadskonstruktion
Annan anslutning

Jordelektrod

Askskyddssystem

Askskyddselektrod

Inverter

String array

Panel

Elma Instuments AS Elma Instuments AB
Garver Ytteborgsvei 83 Pepparvagen 27
N-0977 Oslo 5123 56 Farsta
T.+47 221042 70 T. +46 (0)8447 57 70
F.+47 22 21 62 00 F: +46 (0)8-447 57 79
firma@elma-instruments.no info@elma-instruments.se
www.elma-instruments.no www.elma-instruments.se
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